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Basis-DLM..........cccccvvveenennn. Basis Digitales Landschaftsmodell

BauGB ..........ooooeviieii, Baugesetzbuch
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BBPIG ... Bundesbedarfsplangesetz
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BFP e Bundesfachplanung

BGBI...ovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie Bundesgesetzblatt
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BUK ..ot Bodenubersichtskarte

BVErwG......ccooooeiiiiviiiieen Bundesverwaltungsgericht

BWaldG..........oovvvviviiiiiiiiiinns Bundeswaldgesetz

BWK ..o, Bauwiderstandsklasse
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functionality-measures)
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ENWG ..o Energiewirtschaftsgesetz

EOG ... Erlésobergrenze

O Européaische Union

[ o Flora-Fauna-Habitat

FFH-RL ..o Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie (92/43/EWG)

FFH-VP ..o FFH-Vertraglichkeitsprufung

FNP ..o, Flachennutzungsplan

G Grundsatz

GB..oooee Geschltztes Biotop

GG Grundgesetz

GIS Geoinformationssystem
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GLB...oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis Geschutzter Landschaftsbestandteil

GPS ., Globales Positionsbestimmungssystem (Global Positioning Sys-
tem)

GWK .o Grundwasserkorper

[ | Horizontalspulbohrverfahren (horizontal directional drilling)

HGU .o Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungsverbindung

HK Hydrologische Karten

[ | Habitatpotenzialanalyse

IBA e, Important Bird Areas

KAS....ooc Kabelabschnittstation

Korridor B..........uvvvvvvveevennnnnns Vorhaben 48 und Vorhaben 49 des BBPIG

LANA. ..o Landerarbeitsgemeinschaft Naturschutz

LANUV NRW.....oovveiviiiennen, Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nord-
rhein-Westfalen

2] PN Landesbetrieb Mobilitat

LBodSchG..........cccvvvveenen. Landesbodenschutzgesetz

LEP oo Landesentwicklungsplan

LIFE .o EU-Foérderprogramm fur Umwelt, Naturschutz und Klimapolitik
(202171 2027)

LROP ..o, Landes-Raumordnungsprogramm

LRT oo Lebensraumtyp

S C Landschaftsschutzgebiet

Y PR Lichtwellenleiter

MKULNV ..o, Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur-
und Verbraucherschutz

NABEG ....cccooviieereieiiee, Netzausbaubeschleunigungsgesetz

Natura 2000 ..........ccccceennnnnn. Europaisches Schutzgebietsnetz

NBodSchG.........cccvvvveennnn. Niedersachsisches Bodenschutzgesetz

ND. oo, Naturdenkmal

NS Niedersachsen

NEP...coo Netzentwicklungsplan

NLWKN ..o, Niedersachsischer Landesbetrieb fur Wasserwirtschaft, Kiisten-
und Naturschutz

NRW .o Nordrhein-Westfalen

NSG ..o Naturschutzgebiet

NVP.coo Netzverknupfungspunkt

NWI Lo Naturschutzfachlicher Wert-Index

OWK oo, Oberflachenwasserkorper

PE ..o, Planerische Engstelle

PRV Planfeststellungsverfahren

PTA s Potenzielle Trassenachse

Erlauterungsbericht Ko r r i idBBPIG Borhaben 49

Seite XXVI Abschnitt Nord 1 Wilhelmshaven i Friesland



Abkirzungsverzeichnis

o Riegel

ROG....coiiiiieeee e Raumordnungsgesetz

RP Regionalplan

RROP.....ceiiiieiiiiee e, Regionales Raumordnungsprogramm

RVS..oe Raumvertraglichkeitsstudie

RWK ..ottt Raumwiderstandsklasse

SDB..covviieii e, Standarddatenbogen

SH . Schleswig-Holstein

SMGI e, storungsbedingter Mortalitatsgefahrdungsindex

SPA..o EU-Vogelschutzgebiet (Special Protection Area)

SUP... Strategische Umweltprifung

SUR i, strukturierter Untersuchungsraum

TA e Technische Anleitung

TK o, Trassenkorridor

TKS i, Trassenkorridorsegment

UNB ..oooovieiecieee e Ubertragungsnetzbetreiber

UNESCO.......cvvviiiiriiiiiiiininns Organisation der Vereinten Nationen fur Bildung, Wissenschatft
und Kultur (United Nations Educational Scientific and Cultural
Organization)

USG ..o Uberschwemmungsgebiet

UVPG....ccoiiieiieeeiee Umweltvertraglichkeitsprifung

V Vorhaben

VPG ..o, Vorhabenspezifische Planungsgrundsatze

VSG oo, Vogelschutzgebiet

VS-RL oo Vogelschutzrichtline (2009/147/EG)

WEA.......ci e, Windenergieanlage

WEG ... Wildnisentwicklungsgebiet

WHG ..., Wasserhaushaltsgesetz

WK e, Widerstandsklasse

WRRL .o Wasserrahmentrichtlinie

WSG ..., Wasserschutzgebiet

oo Ziel
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1 Einflhrung

1 Einflihrung

1.1 Antrag auf Bundesfachplanung

Mit dem vorliegenden Antrag gemaR § 6 des Netzausbaubeschleunigungsgesetzes Ubertra-
gungsnetz (NABEG) beantragt die Vorhabentragerin, die Amprion GmbH, die Durchfihrung
der Bundesfachplanung (BFP) fir das Vorhaben Nr.49 AH° chstspannungsl ei't
helmshaven/Landkreis Friesland i Lippetal/Welver/Hamm; Gleichstromfi gem2& C der An
lage zu § 1 Abs. 1 des Gesetzes Uber den Bundesbedarfsplan (BBPIG), im Folgenden auch
als AV49id bezdbskhet ttf A4 & ewda@aniNetzverknipfungs-
punkt Wilhelmshaven/Landkreis Friesland im Raum Wilhelmshaven und dem Raum
Friesland (anteilige Lange ca. 50 km). Das Vorhaben Nr. 49 ist Teil des Projektes Korridor B.

Der Korridor B umfasst auch das Gleichstromvorhaben Nr. 4 8  AhbtSpannungsleitung Heide
Westi Pol s umhf. Dadr. & rAldbemst spannungsil Rdltsunngii Hesi td
nicht Gegenstand des vorliegenden Antrags.

Beide Vorhaben zusammen stellen mit einer Gesamtlange von ca. 545 km (Luftlinie) eines der

grofdten nationalen Infrastrukturprojekte und einen elementaren Baustein der Energiewende

dar. Der Gesetzgeber hat in der Gesetzesbegriindung zur Anderung des Bundesbedarfsplan-

gesetzes vom 2. Juni 2021 den Auftrag formuliert, debei den Vor haben (V48 un
weit wie mPglich als paralleles Erdkabel auf el

1.2 Ziel des Antrags

Die mit dem vorliegenden Antrag nach § 6 NABEG vorgelegten Unterlagen verfolgen den

Zweck, ein Bundesfachplanungsverfahren nach den 88 4 ff. NABEG fur das Vorhaben Nr. 49
AH°ochstspannungsl eitung Wi | héal mypéted/Welvar/Hamann d kr ei s
Gl eichstromi einzul eiten. Der eGeegewrischgtbchedNot- hat mi
wendigkeit der im Bedarfsplan aufgefuihrten Vorhaben zur Gewahrleistung eines sicheren und
zuverlassigen Netzbetriebs festgestellt (§ 1 Abs. 1 BBPIG). Durch die Ausweisung als lander-
Ubergreifende Leitungi. S. d. § 2 Abs. 1 BBPIG wird der Anwendungsbereich des NABEG (8 2

Abs. 1 NABEG) und des darin enthaltenen Zulassungsregimes eréffnet.

Nach MalRgabe der 88 5, 12 NABEG liegt die Bundesfachplanung in der Zustandigkeit der
Bundesnetzagentur (BNetzA). Ziel der Bundesfachplanung ist es, einen raum- und umweltver-
traglichen Trassenkorridor festzulegen, der zudem technisch und 6konomisch sinnvoll ist.
Nach dem Paositionspapier der BNetzA soll dieser eine Breite von 500 m bis 1.000 m aufwei-
sen.
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Der genaue Verlauf der Leitung selbst wird erst in den folgenden Planfeststellungsverfahren
festgelegt. Der Antrag der Vorhabentrégerin nach § 6 NABEG leitet das Bundesfachplanungs-
verfahren ein und markiert die erste Stufe des Verfahrens zur Bundesfachplanung. Nach der
Durchfiihrung der Antragskonferenz(en) (8 7 NABEG) wird nach 8 7 Abs. 4 NABEG der Un-
tersuchungsumfang der nach 8 8 NABEG einzureichenden Unterlagen durch die BNetzA fest-
gelegt. Nach Einreichung dieser Unterlagen findet eine Offentlichkeits- und Behordenbeteili-
gung durch die BNetzA statt. Mit Abschluss der Bundesfachplanung nach § 12 NABEG be-
stimmt die BNetzA den Verlauf eines verbindlichen Trassenkorridors.

1.3 Vorhabentragerin

Vorhabentragerin und Antragstellerin fr Planung, Bau und Betrieb der hier beantragten Lei-
tung ist die:

Amprion GmbH
Robert-Schumann-Strafl3e 7
44263 Dortmund

Die Amprion GmbH ist ein bedeutender Ubertragungsnetzbetreiber in Europa und betreibt mit
11.000 km das langste Hochstspannungsnetz in Deutschland. Von Niedersachsen bis zu den
Alpen werden mehr als 27 Millionen Menschen lber das Amprion-Netz versorgt. Das Netz mit
den Spannungsstufen 380 kV und 220 kV steht allen Akteuren am Strommarkt diskriminie-
rungsfrei sowie zu marktgerechten und transparenten Bedingungen zur Verfiigung. Dariiber
hinaus ist die Amprion GmbH verantwortlich fir die Koordination des Verbundbetriebs in
Deutschland sowie im ndrdlichen Teil des europaischen Hochstspannungsnetzes.

Nach dem Gesetz ist die Amprion GmbH als Ubertragungsnetzbetreiberin verpflichtet, ein si-
cheres, zuverlassiges und leistungsfahiges Energieversorgungsnetz zu betreiben und be-
darfsgerecht auszubauen, soweit dies wirtschaftlich zumutbar ist, um damit zu einer sicheren
Energieversorgung beizutragen (88 11, 12 EnWG).
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1.4 Kurzbeschreibung des Vorhabens

Ein wesentlicher Bestandteil der deutschen Energiewende bildet das Projekt Korridor B. Das
Projekt Korridor B wird durch zwei Einzelvorhaben gebildet, die nach Anlage 1 (zu § 1 Absatz
1) zum BBPIG wie folgt bezeichnet sind:

A Vorhaben 48: Hichstspannungsleitung Heide West i Polsum
mit den Bestandteilen
G Heide West i B 431 sidlich RoRkopp (Wewelsfleth)

G B 431 sudlich RoBkopp (Wewelsfleth) T L 111 6stlich Allwdrden (Freiburg
(Elbe)/Wischhafen)
G L 111 éstlich Allworden (Freiburg (Elbe)/Wischhafen) i Polsum

A Vorhaben 49: Hochstspannungsleitung Wilhelmshaven/Landkreis Friesland i Lippe-
tal/Welver/Hamm

Rund 4.000 Megawatt elektrische Leistung sollen beide Verbindungen insgesamt zukuinftig
Ubertragen. Dies entspricht dem Bedarf von etwa vier Millionen Menschen. Gemaf3 § 2 Abs. 5
BBPIG sollen beide Vorhaben dabei vorrangig in Erdkabelbauweise errichtet werden. Der Be-
darf fiir diese Ubertragungskapazitat ergibt sich insbesondere aus der Notwendigkeit, Strom
aus erneuerbaren Energien aus Niedersachsen und Schleswig-Holstein nach Nordrhein-West-
falen zu transportieren, wo im Zuge der durch den Gesetzgeber beschlossenen Energiewende
in den nachsten Jahren erhebliche Menge an derzeit verfligbarer Kraftwerksleistung vom Netz
gehen wird. Der Bundesbedarfsplan sieht zudem den Einsatz einer Hochstspannungs-Gleich-
stromibertragung vor, mittels derer hohe Leistungen uber gro3e Entfernungen verlustarm
Ubertragen werden kbnnen. Ebenso wird mit dem Vorhaben 49 die Verlegung eines Leerrohr-
systems mit gepl ant und beantragt, da -Keans
zeichnung erhalten hat und somit die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und der vordringli-
che Bedarf der Leerrohre feststeht.

Die Fertigstellung des Korridors B ist fir den Anfang der 2030er Jahre geplant.

Wahrend die im Bundesbedarfsplan vorgegebenen Netzverknipfungspunkte Heide West und
Polsum sowie Wilhelmshaven/Landkreis Friesland und Lippetal/Welver/[Hamm als Anfangs-
und Endpunkte der Hochstspannungsverbindung verbindlich sind, ist der konkrete Standort
von Nebenanlagen, wie etwa Konvertern, durch die Benennung der Netzverknipfungspunkte
noch nicht vorgegeben. Konverter miissen nicht zwingend unmittelbar am Netzverknipfungs-
punkt errichtet werden, sie kbnnen auch in raumlich begrenztem Umfang tber eine Stichlei-
tung mit dem Netzverknipfungspunkt verbunden werden. Zur Anbindung an das bestehende
380-kV-Wechselspannungsnetz werden am Start- und Endpunkt der Verbindung Konverter
bendtigt, die Gleichstrom in Wechselstrom umwandeln und umgekehrt.
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1.5 Beschreibung der Antragsunterlagen

Nach 8 6 S. 6 NABEG soll der Antrag Angaben enthalten, die die Festlegung des Untersu-
chungsrahmens nach § 7 NABEG ermdglichen und hat daher in allgemein verstandlicher Form
das geplante Vorhaben darzustellen. Der Antrag muss hach § 6 S. 7 NABEG ferner enthalten:

1)

2)

3)

in Frage kommende Verlaufe des fir die Ausbaumal3nahme erforderlichen Trassenkorri-
dors,

bei Vorhaben im Sinne von § 2 Abs. 5 BBPIG eine Kennzeichnung von Erdkabel- und
Freileitungsabschnitten sowie die Griinde, aus denen in Teilabschnitten ausnahmsweise
eine Freileitung in Betracht kommt und

Erlauterungen zu den nach Nummer 1 in Frage kommenden Verlaufen unter Berlcksich-
tigung der erkennbaren Umweltauswirkungen und der zu bewaltigenden raumordneri-
schen Konflikte. Mit Inkrafttreten des Gesetzes zur Anderung des Energiewirtschafts-
rechts im Zusammenhang mit dem Klimaschutz-Sofortprogramm und zu Anpassungen
im Recht der Endkundenbelieferung vom 19. Juli 2022 (BGBI. | S. 1214) am 29. Juli 2022
ist es an sich nicht mehr erforderlich, einen Vorschlagstrassenkorridor zu ermitteln. Die
Vorhabentragerin hat sich aufgrund der bereits umfangreichen, durchgefiihrten Trassen-
korridoranalysen und -vergleiche jedoch entschieden, den bereits ermittelten Vorschlags-
trassenkorridor in den Antragsunterlagen mit darzustellen.

Die Antragsunterlagen auf Bundesfachplanung nach § 6 NABEG setzen sich wie folgt zusam-

men:
A Erlauterungen zum Vorhaben, welche u. a. beinhalten:

G den Anlass und die Zielsetzung (vgl. Kap. 1.2),

G die gesetzlichen Grundlagen (vgl. Kap. 1.6),

G eine Bedarfsbegriindung und den Antragsgegenstand (vgl. Kap. 1.7 und Kap. 1.9),

G eine Darlegung der vorgenommenen Abschnittsbildung sowie deren Begriindung (vgl.

Kap. 1.8),

G Angaben zur friihzeitigen Offentlichkeitsbeteiligung (vgl. Kap.1.10) sowie

G eine technische Beschreibung des Vorhabens (vgl. Kap. 2).

A Herleitung des Vorschlags eines Trassenkorridors und der infrage kommenden Alternati-
ven, welche
G die Planungsleit- und -grundsatze (Zielsystem) (vgl. Kap. 3),

G die Strukturierung des Untersuchungsraumes (vgl. Kap. 4),

G die Trassenkorridorfindung und -analyse (vgl. Kap. 5 und Kap. 6),

G den Vergleich von ermittelten Trassenkorridoren und den konkreten Vorschlag eines
Trassenkorridors sowie der infrage kommenden Alternativen (vgl. Kap. 7) sowie

G die Konverterstandortbereiche und Anbindungskorridore (vgl. Kap. 8) enthalt.

A Vorschlag zur Festlegung des Untersuchungsrahmens fir die Erstellung der Unterlagen
nach 8 8 NABEG (vgl. Kap. 9), welche neben den allgemeinen Grundlagen im folgenden
Verfahrensschritt insbesondere folgende Themen behandelt:

G die Raumvertraglichkeitsstudie (RVS) (vgl. Kap. 9.2),
Erlauterungsbericht Ko r r i idBBPIG Borhaben 49
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@)

die Unterlagen zur Prifung der Umweltbelange (Umweltbericht fir die Strategische
Umweltprifung (SUP) (vgl. Kap. 9.3),

die Natura 2000-Prufungen (vgl. Kap. 9.4),
die artenschutzrechtliche Ersteinschatzungen (vgl. Kap. 9.5),
dem Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie (vgl. Kap. 9.6),

O O O @)

die immissionsschutzrechtlichen Ersteinschatzung (vgl. Kap. 9.7) und

@)

sonstige 6ffentliche und private Belange (vgl. Kap. 9.8).

1.6 Gesetzliche Grundlagen

1.6.1 Hintergrund der gesetzlichen Neuregelungen zur Bundesfach-
planung

Die Bundesregierung hat im Jahr 2010 ein Energiekonzept (Energiewende) beschlossen, wo-
nach bis zum Jahr 2050 rund 80 Prozent des elektrischen Stroms in Deutschland aus regene-
rativen Energien zu erzeugen sind. Die Folge des Energiekonzeptes ist ein Umbau der Strom-
versorgung von konventioneller zu weitgehend regenerativer Erzeugung.

Uberlagert wurde dieses Konzept von den Ereignissen um das Kernkraftwerk Fukushima in

Japan im Marz 2011 und den daraus gezogenen politischen Konsequenzen. Ausgehend von

der durch die Bundesregierung proklamierten Energiewende verabschiedete der Bundestag

am 30. 06. 2011 ein umfangreiches Gesetzespaket, das den Bundesrat am 08. 07. 2011 pas-

sierte. Hier wurden insbesondere die Restlaufzeiten der deutschen Kernkraftwerke durch das
AlBesetz zur nderung des AW.QOMY BGBEt £764j, eineer k ¢ r z t
ANeuregelung des Rechtsrahmens f¢r die FOrderung
Energienf eQ7.2®dsllen BGB8.. | S. 1634) und das AEner
send novelliert (26. 07. 2011, BGBI. | S. 1554). Wesentlicher Teil des sogenannten Energie-

pakets war auch eine vollstindige Umgestaltung der Planung und Genehmigung von Hochst-
spannungsleitungen. So gibt das Gesetz zur Neuregelung energiewirtschaftlicher Vorschriften

in Artikel 1 der Bedarfsermittlung einen neuen Rechtsrahmen (88 12a ff. EnWG). Um den Aus-

stieg aus der Kernenergienutzung ohne Gefahrdung der Stromversorgungssicherheit umset-

zen zu k°nnen, i st Aein beschleunigter und hinr.
alem-umbau erforderlichi (Empf e rsfardigegrat&ioUmdedtirag ut ac ht
gen, AWegew zewrnel®0 bar en St r-Drsnd1%4899,0S; 28,u287 ff)., BT
Diese Empfehlung des Sachverstandigenrates fur Umweltfragen hat der Gesetzgeber mit dem

ANet zausbaubeschl eunigungsge <£6,tBGBIl.!Ib1680r wmungsne:
28. 07. 2011) aufgegriffen, das fur den Netzausbau an die ebenfalls mit dem Gesetzgebungs-

paket neu eingefligte Bedarfsermittlung in 88 12a ff. EnWG ankniipft.
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Als weiterer Baustein zur Erreichung der Ziele der Energiewende wurden das Bundes-Klima-
schutzgesetzvom 12.12.2 019 sowi e das AGesetz zur Reduzieru
Kohl everstromung ( Kohl e a08.L2820 erlasgen.gZelsdest Koh)leAus-v om 0 8
stiegsgesetzes ist es, die Kohleverstromung in Deutschland planbar und wirtschaftlich ver-

ninftig zu beenden und den Umbau der Energieversorgung auf nachhaltige Energie voranzu-

treiben. Dieses bedeutet die Reduzierung und Beendigung der Stein- und Braunkohleverstro-

mung in der Bundesrepublik Deutschland.

Die Bundesregierunghatsi ch mit dem AGesetz f¢r den Ausbau
neuerbare-Energien-Gesetz i EEG 2021) nunmehr das Ziel gesetzt, dass der Anteil des aus
erneuerbaren Energien erzeugten Stroms am Bruttostromverbrauch auf 65 Prozent im Jahr

2030 steigen soll und ferner vor dem Jahr 2050 der gesamte Strom, der im Staatsgebiet der
Bundesrepublik Deutschland erzeugt oder verbraucht wird, klimaneutral erzeugt wird (8 1 EEG

2021).

Die Klimaschutzziele wurden auch aufgrund des Beschlusses des BVerfG vom 24. 03. 2021
zum Klimaschutzgesetz weiter ambitioniert. Das BVerfG hat entschieden, dass hinreichende
Maf3gaben fur die weitere Emissionsreduktion ab dem Jahr 2031 zu treffen sind.

Die grofite Herausforderung des Erreichens der Klimaneutralitat in der Stromversorgung ist
es, die Infrastruktur und damit auch das Stromiibertragungsnetz anzupassen. Der seit Jahren
gewiinschte und anhaltende Zubau von regenerativen Energien erhoht i ungeachtet der An-
strengungen zur Energieeinsparung i den Bedarf an neuen und teils auch anders konfigurier-
ten Netzen. Mit den neuen Instrumenten einer detaillierten Bedarfsermittiung und sich an-
schlieBenden Bundesfachplanungs- und Planfeststellungsverfahren sollte das Ziel einer er-
heblichen Beschleunigung der Genehmigungs- und Realisierungszeiten erreicht werden.

Mit dem Gesetz zur Anderung von Bestimmungen des Rechts des Energieleitungsbaus vom

21.12. 2015 (BGBI. I S. 2490) hat der Gesetzgeber einen Erdkabelvorrang fir bestimmte
Hochstspannungsgleichstromverbindungen eingefiihrt. Leitungen zur HoOchstspannungs-

Gl eichstrom¢gbertragung (HG]) der im Bundesbedarf
ben sind nach den Mafigaben der § 2 Abs. 5 i. V. m. § 3 BBPIG vorrangig als Erdkabel zu

errichten und zu betreiben.
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1.6.2 Gesetzliches Stufensystem zur Verwirklichung von Neubauvor-
haben

Im Einzelnen lassen sich im Zuge der durch die Energiewende veranlassten Beschleunigungs-
bemihungen beim Netzausbau fur Vorhaben, die dem Anwendungsbereich des NABEG un-
terliegen, im Wesentlichen drei Regelungsebenen unterscheiden:

A Ermittlung des Netzausbaubedarfs (Bedarfsermittiung)
A Festlegung der Trassenkorridore (Bundesfachplanung)
A Genehmigung der Leitungsbauvorhaben (Planfeststellungsverfahren)

A Die erste Phase der Ubertragungsnetzplanung umfasst die netzplanerische Bedarfsermitt-
lung und vollzieht sich in den Schritten der Erstellung des Szenariorahmens nach § 12a
EnWG, der Erstellung und Bestéatigung des Netzentwicklungsplans nach 88 12b und 12c¢
EnWG sowie der Verabschiedung des Bundesbedarfsplangesetzes nach § 12e EnWG.

Die zweite Phase, welche die groRraumige Planung der Hochstspannungsleitungen betrifft,
knipft an die Bedarfsfeststellung im Bundesbedarfsplangesetz an. Im Hinblick auf die Vorha-
ben des Bedarfsplans, welche in den Anwendungsbereich des NABEG fallen, umfasst diese
Phase die Bundesfachplanung nach 88 4 ff. NABEG.

Die Planfeststellung nach 88 18 ff. NABEG, die mit dem Planfeststellungsbeschluss gem. § 24
NABEG endet, schlief3t sich sodann als dritte Phase an.

Die vorliegend beantragte Bundesfachplanung ersetzt fur Projekte, die in den Anwendungs-
bereich des NABEG fallen, das sonst flir gro3e Stromleitungsausbauprojekte tbliche Raum-
ordnungsverfahren, geht aber inhaltlich Uber dieses hinaus.

Das von der BNetzA durchzufuhrende Bundesfachplanungsverfahren nach den 88 4 ff.
NABEG knupft ausweislich 8 2 Abs. 1 und § 4 S. 1 NABEG an das Bundesbedarfsplangesetz
an. Die Vorschriften des NABEG insgesamt i und damit auch das Bundesfachplanungsver-
fahren i gelten nur fir die Errichtung oder Anderung von (bundes)landeriibergreifenden oder
grenziberschreitenden Hochstspannungsleitungen und Anbindungsleitungen von den Offs-
hore-Windpark-Umspannwerken zu den Netzverknipfungspunkten an Land, die in dem Bun-
desbedarfsplangesetz als solche gekennzeichnet sind; dies gilt seit der jliingsten Gesetzesno-
velle (Gesetz vom 19. 07. 2022, BGBI. | S. 1214) allerdings nur, soweit nicht entweder auf-
grund gesetzlicher Kennzeichnung im Bundesbedarfsplangesetz wegen vorhandener Binde-
lungsmadglichkeiten mit anderen Vorhaben oder aufgrund eines im Rahmen der Netzentwick-
lungsplanung festgelegten und verbindlich zu nutzenden Praferenzraums auf die Bundesfach-
planung zu verzichten ist. Fur alle iibrigen Projekte des Ubertragungsnetzausbaus sind wie
bislang Raumordnungsverfahren und Planfeststellungsverfahren nach EnWG durchzufiihren.
Der rechtliche Rahmen der Verfahren zur Bundesfachplanung wird im Folgenden unter Kapitel
1.6.3 noch eingehender erlautert.
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Als nachste Phase im Genehmigungsverfahren schlieft sich nach der Bundesfachplanung das
Planfeststellungsverfahren nach 88 18 ff. NABEG dar, welches mit dem Planfeststellungsbe-
schluss nach 8§ 24 NABEG abgeschlossen wird. Im NABEG wird die Planfeststellungspflichtig-
keit von Errichtung, Betrieb sowie Anderung von Leitungen im Sinne des § 2 Abs. 1 NABEG
festgelegt. Auf Antrag des Vorhabentragers kénnen die fir den Betrieb von Energieleitungen
notwendigen Anlagen in das Planfeststellungsverfahren integriert und durch Planfeststellung
zugelassen werden (8 18 Abs. 2 NABEG). Das Planfeststellungsverfahren erfolgt in mehreren
Schritten, indem zunachst ein Antrag auf Planfeststellung durch den Vorhabentrager bei der
Planfeststellungsbehoérde gestellt wird (§ 19 NABEG). AnschlieRend findet gem. § 20 NABEG
eine offentliche Antragskonferenz statt, als deren Ergebnis der Untersuchungsrahmen festge-
legt wird. Der Vorhabentrager reicht schlieBlich gem. § 21 NABEG den auf Grundlage der Er-
gebnisse der Antragskonferenz bearbeiteten Plan bei der Planfeststellungsbehdrde zur Durch-
fuhrung des Anhorungsverfahrens ein. Nach Durchfiihrung des Anhorungsverfahrens ein-
schlieBlich des Erorterungstermins (8 22 NABEG) wird der Plan von der Bundesnetzagentur
durch Planfeststellungsbeschluss nach § 24 Abs. 1 NABEG festgestellt. Damit ist das Verfah-
ren zur Planung der Ausbaumaflinahme abgeschlossen. Gegen den Planfeststellungsbe-
schluss sind Rechtsmittel moglich.

1.6.3 Bundesfachplanung nach 88 4 ff. NABEG

Einordnung des Instruments der Bundesfachplanung

Die Bundesfachplanung nach 88 4 ff. NABEG ist ein Planungsinstrument, das den im Wege
der energiewirtschaftlichen Bedarfsermittlung festgestellten Stromubertragungsbedarf in einen
raumlich konkretisierten Ausbaubedarf tiberfuhrt. Denn die Bundesfachplanung dient nach § 4
NABEG dazu, fiir die vom NABEG erfassten Stromubertragungsleitungen Trassenkorridore zu
bestimmen, welche die Grundlage fir die nachfolgenden Planfeststellungsverfahren bilden.
8§ 3 Abs. 1 Nr. 7 NABEG definiert diese Trassenkorridore als die als Entscheidung der Bun-
desfachplanung auszuweisenden, zwischen den Netzverknipfungspunkten verlaufenden Ge-
bietsstreifen, innerhalb derer die Trasse einer Stromleitung verlaufen soll. Nach den Gesetz-
gebungsmaterialien und dem Methodenpapier der BNetzA sollen diese Korridore eine Breite
von ca. 5001 1.000 Meter aufweisen.

Die Besonderheit der Bundesfachplanung liegt darin, dass sie eine P1 a n u n g sgaernte
darstellt. Sie enthalt zwar Elemente verschiedener ublicher Planungsverfahren, entzieht sich
allerdings einer exakten Einordnung in bisherige Planungsinstrumente. Die Bundesfachpla-
nung ist vor allem nicht mit den Raumordnungsverfahren gemaf § 15 des Raumordnungsge-
setzes (ROG) i. V. m. den Landesplanungsgesetzen gleichzusetzen. Zwar tritt die Bundes-
fachplanung fiir die NABEG-Vorhaben an die Stelle der Raumordnungsverfahren (8§ 28 S. 1
NABEG) und es stimmen auch die inhaltlichen Prifprogramme teilweise Uberein (vgl. 8 5
Abs. 1 S. 3 NABEG,; § 15 Abs. 1 S. 2 Hs. 2 ROG).
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1 Einflhrung

Die Bundesfachplanung geht jedoch in verschiedener Hinsicht Giber Raumordnungsverfahren
hinaus. Insbesondere sind bei der Bundesfachplanung nicht nur die Auswirkungen eines Vor-
habens auf raumbedeutsame Belange zu priifen, sondern auf alle 6ffentlichen und privaten
Belange, soweit sie auf der Ebene der Bundesfachplanung bereits erkennbar sind.

Inhaltliches Priufungsprogramm der Bundesfachplanung

Dem Charakter eines fachplanerischen Verfahrens entsprechend bedarf es fur die Bestim-
mung der Trassenkorridore in der Bundesfachplanung einer umfassenden Abwéagungsent-
scheidung, in der die BNetzA gemal § 5 Abs. 1 S. 2 NABEG priift, ob der Verwirklichung des
Vorhabens in einem Trassenkorridor Uberwiegende offentliche oder private Belange entge-
genstehen. Dies umfasst neben einer Raumvertraglichkeitsuntersuchung (8 5 Abs. 1 S. 3
NABEG) sowie einer Prifung der Umweltbelange im Rahmen einer Strategischen Umweltpri-
fung (8 5 Abs. 4 NABEG) auch die Prifung der Auswirkungen einer Verwirklichung des Vor-
habens auf sonstige Belange. Bei der Abwagung gemal 8§ 5 Abs. 1 S. 27 4 NABEG werden
die Belange mit dem ihnen jeweils zukommenden Gewicht berlicksichtigt. Dabei ist der Reali-
sierung der Stromleitungen, die in den Anwendungsbereich des NABEG fallen, ein sehr hohes
Gewicht beizumessen: Sie sind aus Griinden eines Uberragenden 6ffentlichen Interesses und
im Interesse der offentlichen Sicherheit erforderlich (8§ 1 S. 3 NABEG).

Nach 8§ 5 Abs. 4 NABEG sind Gegenstand der Prifung der BNetzA in der Bundesfachplanung
auch etwaige ernsthaft in Betracht kommende Alternativen von Trassenkorridoren. Das
NABEG knupft hier an die Rechtsprechung des Bundesverwaltungsgerichtes an, wonach aus
dem Abwagungsgebot folgt, dass die Planungsbehorde bei der Zusammenstellung des Abwa-
gungsmaterials samtliche ernsthaft in Betracht kommenden Alternatividsungen berticksichti-
gen muss. Dabei besteht gemaR § 7 Abs. 3 S. 4 NABEG bei der Bundesfachplanung die Be-
sonderheit, dass die BNetzA nicht an den Antrag der Vorhabentragerin gebunden ist, sondern
auch solche Alternativen zu berticksichtigen hat, die andere Verfahrensbeteiligte in substanti-
ierter Weise in das Verfahren einbringen, oder die sie selbst fir abwégungsrelevant erachtet.

Verfahrensablauf im Regelverfahren

Der Ablauf eines Bundesfachplanungsverfahrens richtet sich nach den 88 6 i 14 NABEG. Da-

bei sind auf Grundlage einer gestuften Antragstellung grundséatzlich zwei Phasen zu unter-

scheiden:

A Die Phase der Vorbereitung des Planungsverfahrens, in welcher der Antrag nach § 6
NABEG erarbeitet und bei der BNetzA eingereicht wird, und

A die Erstellung und Einreichung der Unterlagen nach § 8 NABEG.

Als Bindeglied zwischen beiden Phasen fungiert die offentliche Antragskonferenz nach § 7
NABEG, auf deren Grundlage die BNetzA den Untersuchungsrahmen festlegt und den erfor-
derlichen Inhalt der vom UNB (Ubertragungsnetzbetreiber) nach § 8 NABEG einzureichenden
Unterlagen bestimmt (8§ 7 Abs. 4 NABEG).
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Nach Einreichung dieses Antrags hat die BNetzA nach 8§ 7 Abs. 1 S. 1 NABEG unverziglich
eine Antragskonferenz durchzufuihren, in welcher die Angaben des Vorhabentragers als Eror-
terungsgrundlage fir die Festlegung des Untersuchungsrahmens sowie die Bestimmung des
Inhalts der Unterlagen nach § 8 NABEG durch die BNetzA dienen. Die Antragskonferenz dient
nach 8 7 Abs. 1 S. 4 NABEG zugleich als Scoping-Termin i. S. d. 8 39 Abs. 4 S. 2 UVPG fur
die Strategische Umweltprifung. Als Teilnehmer geladen werden der Vorhabentréger und die
betroffenen Trager 6ffentlicher Belange (insbesondere die fir die Landesplanung zustandigen
Landesbehorden) sowie die Vereinigungen, deren satzungsmafiger Aufgabenbereich berlhrt
wird (vgl. 8 2 Abs. 9 Hs. 2 UVPG). Die Antragskonferenz ist gemal3 8 7 Abs. 2 S. 3 Hs. 1
NABEG offentlich.

Entsprechend der von der BNetzA auf Grund der Ergebnisse der Antragskonferenz zu treffen-
den Festlegung des Untersuchungsrahmens und der Bestimmung des erforderlichen Inhalts
der einzureichenden Unterlagen stellt die Vorhabentragerin die Unterlagen nach § 8 NABEG
zusammen. Diese umfassen regelmaRig insbesondere eine Raumvertraglichkeitsuntersu-
chung, einen Umweltbericht zur Strategischen Umweltprifung, Unterlagen zur Prifung der
Vereinbarkeit des Vorhabens mit dem Schutzgebietsnetz Natura 2000, eine artenschutzrecht-
liche Ersteinschatzung sowie eine Prifung sonstiger 6ffentlicher und privater Belange hinsicht-
lich des vorgeschlagenen Trassenkorridors und etwaiger ernsthaft in Betracht kommender Al-
ternativen. Auf dieser Grundlage erfolgt gemaR § 9 NABEG eine Behorden- und Offentlich-
keitsbeteiligung, die nach § 10 NABEG auch regelmaRig einen Erdrterungstermin umfasst.

Nach § 12 Abs. 1 NABEG ist die Bundesfachplanung binnen sechs Monaten nach Vorliegen
der vollstdndigen Unterlagen bei der BNetzA abzuschlieRen. Die Bundesfachplanungsent-
scheidung enthalt den Verlauf eines raumvertraglichen Trassenkorridors, der Teil des Bundes-
netzplans (8§ 17 NABEG) wird. Darin enthalten sind auch die an den Landesgrenzen gelegenen
Landertbergangspunkte und eine Bewertung sowie eine zusammenfassende Erklarung der
Umweltauswirkungen geman 88§ 43 und 44 UVPG des Trassenkorridors.

Ferner enthalt die Bundesfachplanungsentscheidung das Ergebnis der Prifung von alternati-
ven Trassenkorridoren sowie eine Kennzeichnung, inwieweit sich der Trassenkorridor fur die
Errichtung und den Betrieb eines Erdkabels eignet (8§ 12 Abs. 2 S. 1 Nr. 17 4 NABEG). Die
Entscheidung ist nach 8 13 NABEG den Tragern offentlicher Belange bekanntzugeben sowie
im Internet zu verd6ffentlichen.

Bundesfachplanungsentscheidungen sind nach § 15 Abs. 1 S. 1 NABEG fur die Planfeststel-
lungsverfahren nach 8§ 18 ff. NABEG verbindlich. Mangels AufRenwirkung kommen gegen
Bundesfachplanungsentscheidungen grundsatzlich keine unmittelbaren Rechtsbehelfe in Be-
tracht, sondern es erfolgt eine inzidente Uberpriifung in eventuellen Rechtsbehelfsverfahren
gegen einen nachfolgenden Planfeststellungsbeschluss (§ 15 Abs. 3 NABEG).
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Allerdings kénnen Bundeslander, die von der Bundesfachplanungsentscheidung betroffen
sind, nach § 14 NABEG innerhalb eines Monats nach Ubermittlung der Entscheidung Einwen-
dungen erheben, zu denen die BNetzA innerhalb eines Monats nach Eingang der Einwendun-
gen Stellung zu nehmen hat.

1.7 Bedarfsbegrindung der Erforderlichkeit des Vorhabens,
Antragsbegrindung

Der Gesetzgeber hat die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und den vordringlichen Bedarf

fer das antragsgegensta2andliche Vorhaben AH°chst
kreis Friesl anNt49 dérl Aalage bhumtBundesifedarfsplan) gem. 8 1 Abs. 1

BBPIG festgelegt. Diese Feststellung ist verbindlich, so dass die energiewirtschaftliche Not-

wendigkeit und der vordringliche Bedarf im Rahmen der Bundesfachplanung nicht mehr zu

prufen, oder infrage zu stellen ist. Ebenso wurde die energiewirtschaftliche Notwendigkeit fur

das Vorhaben AH°chst spaninPuonl gssulme i tGil ned. 48tukesi Adr-eo miie s(t
lage zum Bundesbedarfsplan) gem. § 1 Abs. 1 BBPIG festgelegt, so dass der Bedarf gleicher-

malfien fur beide Vorhaben des Gesamtprojekts Korridor B gegeben ist.

Der Ausstieg Deutschlands aus der Kernenergienutzung, die Reduzierung bzw. der Ausstieg
aus der Nutzung fossiler Energietrager, der zligige Ausbau der erneuerbaren Energien sowie
der steigendende Strombedarf stellen an das Stromnetz in Deutschland grof3e Herausforde-
rungen. So wird Strom aus erneuerbaren Energien haufig verbrauchsfern erzeugt und muss
uber weite Strecken zu den Verbrauchern transportiert werden. Dadurch hat sich die Belastung
des deutschen Strom-Transportnetzes in den letzten Jahren stark erhéht. Durch die unter-
schiedliche regionale Verteilung des Ausbaus der abhangig von Wetter und Jahreszeiten
schwankenden Erzeugung aus Wind (starker im Norden) und Sonne (mehr im Stiden) und die
notwendige Einbindung der konventionellen Erzeugungszentren muss das Ubertragungsnetz
einen Ausgleich von Stromangebot und -nachfrage i insbesondere zwischen Nord-, West- und
Suddeutschland i gewahrleisten.

Ferner wurde mit dem Kohleausstiegsgesetz beschlossen, die Erzeugung elektrischer Energie
durch den Einsatz von Kohle in Deutschland maglichst stetig zu reduzieren und zu beenden.
Ziel dabei ist, Emissionen zu reduzieren und gleichzeitig eine sichere, preisgtinstige, effiziente
und klimavertragliche Versorgung der Allgemeinheit mit Elektrizitat zu gewahrleisten. Die Re-
duzierung der Kohleverstromung soll stufenweise und spétestens bis zum Ablauf des Kalen-
derjahres 2038 komplett erfolgt sein, wobei aufgrund marktwirtschaftlicher Gegebenheiten da-
von auszugehen ist, dass der Kohleausstieg faktisch noch friiher erfolgt.

Diese tiefgreifenden Anderungen auf den Erzeugungsmarkten sowie die sich insgesamt
grundlegend andernde Struktur der Strommarkte i angefangen von der Notwendigkeit des
Betriebs von Speichern bis hin zur Schaffung maglicher Kapazitadtsmarkte i erfordern eine
grundlegende Neuausrichtung der Netzplanung.
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Die neue Struktur der Energiegewinnung erfordert damit ein leistungsfahiges Stromnetz, das
in wenigen Jahren zuverlassig zur Verflgung stehen muss. Dies betrifft vor allem die Haupt-
transportachsen in Nord-Sud-Richtung.

Die Erzeugungslandschaft Norddeutschlands ist durch eine Vielzahl von regenerativen On
shore- und Offshore-Energiequellen gepragt, welche bei hohen Einspeisungen den Bedarf der
norddeutschen Lasten Ubersteigt. Hingegen ist Nordrhein-Westfalen durch seine ausgepréagte
konventionelle Erzeugungskapazitat und seine Nahe zu den Lastschwerpunkten im Ruhrge-
biet und Rheinland gekennzeichnet. Dieses Verhaltnis wird bis zum Jahr 2038 durch den wei-
teren Zubau von EEG-Erzeugern im Norden und die stufenweise Reduzierung von Kohlekraft-
werksstandorten in NRW deutlich verstarkt.

Durch die Ubertragung von entstehenden Leistungsiiberschiissen in Schleswig-Holstein und
Niedersachsen zu den Lastschwerpunkten in Nordrhein-Westfalen wird durch den Korridor B
mit den HGU-Verbindungen Nr. 49 von Wilhelmshaven/Landkreis Friesland nach Lippe-
tal/Welver/Hamm und Nr. 48 von Heide nach Polsum die insbesondere aus der Kohleverstro-
mung wegfallende Erzeugungskapazitat in Nordrhein-Westfalen kompensiert.

Zuséatzlich zum analysierten Ubertragungsbedarf des Korridor B ist nach dem von der Bundes-
netzagentur zuletzt bestatigtem Netzentwicklungsplan 2035 (50HERTZ TRANSMISSION GMBH,

AMPRION GMBH, TENNET TSO GMBH, TRANSNET BW GMmBH 2021) weiterer zukiinftiger Nord-

Sid-Tr ansportbedarf auf dem APfad zur KIlimaneutr al
gung der Prozesse wird es daher als angebracht angesehen, bereits jetzt Vorsorge zu treffen,

um eine schnelle Umsetzung der weiteren sich ergebenden Netzausbaumaflnahmen zu ge-
wabhrleisten. Dementsprechend ist es angebracht, in der Planung der Vorhaben fir Korridor B

bereits Leerrohre fir potenzielle weitere Systeme mit einzubeziehen. Der Gesetzgeber hat

diesen Bedarf dadurch bestatigt, dass die Vorhaben 48 und 49 des Korridor B im Bundesbe-
darfsplangeset z (-KBBrPd 2Gdi cnhintu ndge rv eA Hsfe tKennzeickur d e n .
nung stellt die Anforderung an die Vorhabentrégerin zusétzlich zum Erdkabel noch Leerrohre

fur weitere Stromleitungen vorzusehen. Dieser Notwendigkeit wird die Vorhabentrégerin

dadurch gerecht, dass Sie fur beide Vorhaben je ein Leerrohrsystem mit der Méglichkeit der

analogen Ubertragungsleistung wie Vorhaben 48 und 49 des Korridor B in die Planung einbe-

Zieht.

1.8 Abschnittsbildung

Der 8§ 6 NABEG eroffnet die Mdglichkeit, den Antrag auf einzelne angemessene Abschnitte
von Trassenkorridoren zu beschranken. Die Abschnittshildung dient in erster Linie dem Zweck,
das Verfahren und die inhaltliche Komplexitat der Bundesfachplanung handhabbar zu ma-
chen.
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Die BNetzA als zustandige Genehmigungsbehdérde hat ihrer Erwartungshaltung hinsichtlich
der Abschnittsbildung auch in ihrem Positionspapier (BNETzA 2016) Ausdruck verliehen, in-
dem sie die Durchfihrung der Bundesfachplanung in Abschnitten zum Grundsatz erhebt, von
dem nur in begriindeten Sonderfallen abgewichen werden solle. In diesem Zusammenhang
ist darauf hinzuweisen, dass die BNetzA den Antrag auf Bundesfachplanung gem. § 5 Abs. 8
NABEG auch ohne entsprechenden Antrag abschnittsweise bescheiden kdnnte. Aufgrund der
besseren Handhabbarkeit und Ubersichtlichkeit wird indes schon der Antrag auf Bundesfach-
planung fur das Vorhaben 49 durch die Vorhabentragerin in finf Abschnitte unterteilt.

1.8.1 Rechtliche Zulassigkeit der Abschnittsbildung

Die Rechtsfigur der planungsrechtlichen Abschnittsbildung ist im Fachplanungsrecht allge-
mein als Auspragung des Abwagungsgebots anerkannt. |hr liegt die Erwagung zugrunde, dass
angesichts vielfaltiger Schwierigkeiten, die mit einer detaillierten Streckenplanung verbunden
sind, die Planfeststellungsbehdrde ein planerisches Gesamtkonzept haufig nur in Teilabschnit-
ten prufen kann (vgl. etwa BVerwG, Urteil vom 18. 07. 20137 7 A 4.12, BVerwGE 147,
184 = NVwZ 2013, 1605). Der § 6 S. 5 NABEG greift die von der Rechtsprechung fir die Plan-
feststellung insbesondere linienférmiger Infrastrukturvorhaben entwickelte Méglichkeit auf, die
Planung abschnittsweise durchzufiihren. Hinsichtlich der Anforderungen an eine zulassige Ab-
schnittsbildung kann daher eine Orientierung an den von der Rechtsprechung aufgestellten
Voraussetzungen erfolgen.

Wann ein Planungsabschnitt angemessen ist, muss anhand des konkreten Einzelfalls beurteilt
werden. Das Bundesverwaltungsgericht hat hierzu die folgenden Kriterien entwickelt (vgl. etwa
BVerwG, Urt. v. 15. 12. 201617 4 A 4.15).

(1) Die abschnittsweise Planfeststellung darf nicht dazu fuhren, dass die durch die Gesamt-

planung ausgeldsten Probleme unbewaltigt bleiben oder der zu gewéhrleistende Rechtsschutz
aufgrundiber m2 Ci ger AParzel lierungfi (Teilung in kleipr
tisch unmoglich wird (Grundsatz umfassender Problembewaltigung und Rechtsschutzgaran-

tie). Sachfragen, die sich nur einheitlich 16sen lassen, dirfen auch nur einheitlich geplant und

entschieden werden. Zudem muss gewdhrleistet sein, dass durch die Bildung von Abschnitten

die Prifung von Planungsalternativen bei einer auf die Gesamtplanung bezogenen Betrach-

tung nicht verkurzt wird.

(2) Der gebildete Streckenabschnitt bedarf vor dem Hintergrund der Gesamtplanung einer ei-
genen sachlichen Rechtfertigung. Dabei hat das BVerwG die lange Zeit offengelassene Frage,
ob ein Leitungsabschnitt vor dem Hintergrund der Gesamtplanung nur dann sachlich gerecht-
fertigt ist, wenn er eine selbststandige Versorgungsfunktion besitzt, mit Urteil vom 15. 12. 2016
(4 A 4.15) klar verneint. Anders als etwa im Fernstral3enrecht kann dieses Kriterium beim
Energieleitungsrecht, ebenso wie bei schienengebundenen Anlagen, nicht herangezogen wer-
den.
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(3) Der Verwirklichung des Gesamtvorhabens dirfen nach einer summarischen Priifung auch
im weiteren Verlauf keine von vornherein uniberwindbaren Hindernisse entgegenstehen
(Prognose des Nichtvorliegens untberwindbarer Hindernisse). Die Zulassigkeit der Ab-
schnittsbildung setzt daher eine vorlaufige positive Gesamtprognose im Hinblick auf Folgeab-
schnitte bzw. das Gesamtvorhaben voraus. Dies lauft aber nicht darauf hinaus, bereits im
Rahmen der Genehmigung des einzelnen Abschnitts die Zulassungsfahigkeit nachfolgender
Planabschnitte mit derselben Intensitat wie den konkret zur Entscheidung anstehenden Ab-
schnitt zu prufen. Erforderlich, aber auch ausreichend, ist stattdessen die Prognose, dass der
Verwirklichung der weiteren Planungsschritte keine von vornherein uniberwindlichen Hinder-
nisse entgegenstehen.

Die Entscheidung Uber die Bildung von Abschnitten muss in jedem Einzelfall sachgerecht und
begriindet sein.

1.8.2 Abschnitte

Die Erstellung der Antragsunterlagen nach 8 6 NABEG erfolgt fur das Gesamtvorhaben. Dies
schlief3t die Auswahl eines Vorschlagstrassenkorridors sowie der infrage kommenden Alter-
nativen ein. Die verfahrensrechtliche Einreichung des Antrags nach § 6 NABEG erfolgt dabei
abschnittsweise durch einzelne Antrage, die sich auf die definierten Abschnitte beziehen.

Folgende fiinf Abschnitte wurden fiir das Vorhaben 49 gebildet:
A V49 Nord1 Wilhelmshaven i Friesland

V49 Nord 2  Friesland i Cloppenburg

V49 Mitte Cloppenburg 1 Steinfurt

V49 Sud1l  SteinfurtT Warendorf

V49 Sid 2  Warendorfi Hamm

> > > D>

In der nachstehenden Abb. 1-1 ist die Abschnittsbildung fur beide Vorhaben des Korridor B
dargestellt. Insgesamt ergeben sich elf Abschnitte.
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V48 Nord 1
Dithmarschen - Steinburg \33\\3\ :

W\

s

V49 Nord 1

~ Wilhelmshaven - Friesland

V48 Nord 2

Stade - Wesermarsch

V49 Nord 2
Friesland - Cloppenbur'g

V48 Nord 3

Wesermarsch - Cloppenburg

vecifa

/) ' vas /va9 mitte
Cloppenburg- Steinfurt

V48 Sud 1
Steinfurt-Borken

V49 Siid 1
“Steinfurt- Warendorf

V48'siid 2 {
Bo‘rkevn,-‘,pe,l‘se‘nkir,chen: <.

V49 Siid 2

Warendorf- Hamm

Abb. 1-1: Ubersicht Abschnittsbildung Korridor B
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Die Bildung der Abschnitte erfolgt dabei auf Grundlage der Ergebnisse von Trassenkorridor-
findung, -analyse und 7 vergleich sowie durch raumliche oder administrative Gegebenheiten.
Im Zuge der fachlichen Untersuchung der Korridoralternativen erfolgt eine vollstandige Be-
trachtung des Trassenkorridornetzes. Diese Betrachtung erfolgt ungeachtet der Bildung von
Abschnittsgrenzen. Die fachliche Bewertung von Korridorvarianten wird also nicht durch Ab-
schnittsgrenzen beeinflusst oder eingeschrankt. Daher kann es durch die Abschnittsbildung
auch zu keinem friihzeitigen Ausschluss von Alternativen kommen.

Die vorliegende Einteilung der Abschnitte ermdglicht eine bessere Uberschaubarkeit der lokal
und regional zu beriicksichtigenden Belange und zu bewaltigenden Probleme. Der Kreis der
im Verfahren zu Beteiligenden bleibt bei dieser Abschnittsabgrenzung handhabbar. Anderer-
seits ergibt sich hiermit im Hinblick auf die Gestaltung der Bundesfachplanung fir das Ge-
samtvorhaben eine ausreichend grof3e, sinnvolle Abschnittslange; eine iberméaRige Parzellie-
rung, die eine angemessene Problembewaltigung behindern kénnte, erfolgt nicht.

Beziglich der in Kapitel 1.8.1 dargestellten Kriterien zur Abschnittsbildung kann projektbezo-
gen festgestellt werden:

Keine unbewaltigten Probleme der Gesamtplanung und gewahrleisteter Rechtsschutz

Durch das abschnittstibergreifend angewendete Zielsystem, die ganzheitliche Betrachtung im
Zuge der Strukturierung des Untersuchungsraumes sowie die i diesen gesamten Untersu-
chungsraum einbeziehende i Vorgehensweise und Umsetzung bei Trassenkorridorfindung, -
analyse und -vergleich ist eine Verknipfung des jeweiligen Abschnitts zum Gesamtprojekt ge-
wabhrleistet. Im Rahmen von Trassenkorridorfindung, -analyse und -vergleich wurden Korridore
auf Grundlage des abschnittsiibergreifend geltenden Zielsystems und des einheitlichen me-
thodischen Vorgehens zur Strukturierung des Untersuchungsraumes zwischen den Netzver-
knupfungspunkten ermittelt und bewertet. Einheitlich zu betrachtende Fragen werden einer
einheitlichen Lésung zugefihrt.

Hinsichtlich des Erfordernisses des zu gewahrleistenden Rechtsschutzes bestehen keine Be-

denken gegen die vorgenommene Abschnittsbildung. Es ist die Besonderheit der Bundesfach-

planung zu beriicksichtigen, dass gemaf § 15 Abs. 3 S. 2 NABEG die Entscheidung nach § 12

NABEG nur im Rahmen des Rechtsbehelfsverfahrens gegen die Zulassungsentscheidung fir

die jeweilige Ausbaumafinahme lberprift werden kann. Rechtsschutzthemen werden daher

erst relevant, wenn sich ein durch die Planfeststellung Betroffener inzident gegen die Bundes-

fachplanung wendet. Insoweit sind keine Beeintrachtigungen des Rechtsschutzes durch die
Abschnittsbildung im Rahmen der Bundesfachplanung ersichtlich. Es entstehen auch keine
sonstigen Rechtsschutzeinschr2nkungen, beispi el s
rungfi des Planungsverl auf s.
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Eigenstandige Funktion

Dem in Rede stehenden Leitungsabschnitt fehlt nicht die eigene sachliche Rechtfertigung vor
dem Hintergrund der Gesamtplanung. Er ist Bestandteil der als Vorhaben Nr. 49 in der Anlage
zu 8 1 Abs. 1 BBPIG aufgefuhrten Hochstspannungsleitung, fir deren Verwirklichung ein vor-
dringlicher Bedarf besteht. Aufgrund derselben Erwagungen wie beispielsweise bei der Schie-
nenplanung (Weitmaschigkeit des Eisenbahnnetzes) bedarf es darliber hinaus keiner selbst-
standigen Funktion fur den jeweiligen Planungsabschnitt beim Neubau von Hochspannungs-
leitungen. Eine solche kann insbesondere fiir Gleichstromvorhaben wie die antragsgegen-
standliche Planung nicht verlangt werden, da diese lediglich Uber die Konverterstationen mit
dem Wechselstromnetz verknupft sind und entsprechende Ein- und Ausspeisungen nur dort
moglich sind.

Prognostische Beurteilung des Gesamtvorhabens / Keine uniberwindbaren Hinder-
nisse

Beziglich der Umsetzung des Vorhabens 49 zwischen den Netzverknipfungspunkten Wil-
helmshaven/Landkreis Friesland und Lippetal/Welver/Hamm sind zum Zeitpunkt bzw. Kennt-
nisstand der Antragsstellung keine uniberwindbaren Hindernisse absehbar.

Die festzustellenden Abschnitte des Vorschlagstrassenkorridors und der dargestellten Tras-
senkorridorvarianten beziehen nach der vorliegenden Planung ihren priméaren Sinn aus der
insgesamt abgewogenen Gesamtplanung und der tUberortlichen Trassenkorridorfihrung. Der
vorgeschlagene Trassenkorridor sowie die dargestellten Trassenkorridoralternativen, welche
in den hier zur Bundesfachplanung beantragten Abschnitten enthalten sind, wurden in einer
umfanglichen flachendeckenden Suche unter Auswertung umwelt- und raumstruktureller
Raumwiderstande sowie unter Betrachtung der bautechnischen Machbarkeit hergeleitet und
Realisierungshemmnisse identifiziert. In den identifizierten Korridoren sind demnach keine
Konflikte ersichtlich, die die Verwirklichung des Projekts insgesamt infrage stellen wirden. In-
sofern stehen einer Realisierung des Gesamtvorhabens (Erdkabelverbindung zwischen Wil-
helmshaven/Landkreis Friesland und Lippetal/Welver/Hamm) im vorgeschlagenen Trassen-
korridor sowie den dargestellten Trassenkorridoralternativen keine untiberwindbaren Hinder-
nisse entgegen.

Da die Gleichstromleitung nur realisiert werden kann, wenn sie Uber Konverter an das Wech-
selstromnetz angebunden wird, muss im Rahmen der vorliegenden Planung ihre Anbindung
sichergestellt sein. Anderenfalls drohte ein so
trieb der fiir das Vorhaben erforderlichen Konverter sind allerdings nicht Gegenstand der Bun-
desfachplanung; sie werden im Rahmen eines separaten Genehmigungsverfahrens beantragt

und genehmigt. Um die Anbindbarkeit des Leitungsvorhabens an einen Konverter am An-

fangs- und Endpunkt sicherstellen zu kénnen, wurde durch die Vorhabentragerin im Umfeld

der Netzverknipfungspunkte flachendeckend nach mdglichen Konverterstandorten gesucht.
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Die Betrachtung der Realisierbarkeit der geplanten Konverterstandorte ist dem Kapitel 8 zu
entnehmen. Der derzeitige Bearbeitungsstand der Standortsuchen lasst erkennen, dass an
beiden Endpunkten mehrere fur die Errichtung eines Konverters geeignete Standortbereiche
vorhanden sind. Bei einer summarischen Bewertung des Gesamtprojekts sind demnach keine
Konflikte ersichtlich, die einer Realisierung des Projekts insgesamt entgegenstehen kdnnten.

Die prognostische Bewertung des Gesamtprojekts ersetzt nicht die konkrete Auseinanderset-
zung mit den einzelnen betroffenen Belangen, die im Rahmen der Zulassung der einzelnen
Abschnitte im jeweils gebotenen Detail stattfinden wird. Als Fazit bleibt festzuhalten, dass eine
Trassenflhrung vom Start- bis zum Zielpunkt mdglich erscheint. Untiberwindbare Hindernisse,
die den Erfolg des Gesamtvorhabens infrage stellen, bestehen nicht. Die Gefahr, dass ein so

genannter APl anungstorsofi entsteht, kann
schlossen werden.

1.9 Gegenstand des Antrags

Gegenstand des vorliegenden Antrags nach 8 6 NABEG sind der im Rahmen von Trassenkor-
ridorfindung, -analyse und -vergleich ermittelte Vorschlagstrassenkorridor und die infrage kom-
menden Alternativen zwischen den Netzverkntpfungspunkten Wilhelmshaven/Landkreis
Friesland in Niedersachsen und Lippetal/Welver/Hamm in Nordrhein-Westfalen (in Gleich-
stromtechnik) sowie die dargestellten Korridore flir die Anbindung eines Konverters am nord-
lichen und stdlichen Endpunkt (sowohl in Gleichstrom- als auch Wechselstromtechnik).

Die energiewirtschaftliche Notwendigkeit fir die geplante Verbindung zwischen den Netzver-
knupfungspunkten Wilhelmshaven/Landkreis Friesland und Lippetal/Welver/Hamm wurde im
NEP 2019-2030 (BNETZA 2019) festgestellt und durch den Gesetzgeber im BBPIG i dort als
Vorhaben 49 der Anlage zu 8 1 Abs. 17 verabschiedet. Zudem hat die BNetzA die energie-
wirtschaftliche Notwendigkeit der Verbindung auch in den nachfolgenden NEP 2019-2035
(BNETZA 2022) bestéatigt.

1.9.1 Trassenkorridore mit Anfangs- und Endpunkt

Das gesamte Trassenkorridornetz fir V49 von NVP zu NVP (Wilhelmshaven/Landkreis Fries-
land i Lippetal/Welver/Hamm) ist in Abb. 1-2 dargestellt.
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Abb. 1-2: Trassenkorridornetz fiir Vorhaben 49 mit Unterscheidung des Vorschlagstrassenkorri-
dors, infrage kommenden Alternativen und weiteren Trassenkorridorsegmenten sowie
einer Einteilung in Abschnitte

Ko r r i idBBPIG Borhaben 49 Erlauterungsbericht
Abschnitt Nord 1 Wilhelmshaven i Friesland Seite 47



1 Einflhrung

In den weiteren Kapiteln des Antrags werden der Verlauf und die technischen Umsetzungs-
mdglichkeiten des vorgeschlagenen Trassenkorridors beschrieben. In der nachfolgenden Tab.
1-1 werden in einer Ubersicht

A das Gesamtkorridornetz,

A der TK-Vorschlag (B hinterlegt),

A die infrage kommenden Alternativen und

A die DC-Anbindungskorridore
einschlieBlich ihrer Lange zusammenfassend dargestellt.

Tab. 1-1: Ubersicht tiber das TK i Netz, den TK-Vorschlag, infrage kommende Alternativen und
Anbindungskorridore im Abschnitt V49 Nord 1
TKS Gesamtkorridor- TK-Vorschlag Infrage kom- DC-Anbindungs-
netz Lange in m mende korridore
Lange in m Alternativen Lange in m
Léangein m
V49-01-W1 2.153 - 2.153
V49-01-W2 1.813 - 1.813 1.813
V49-01-W4 2.540 - 2.540 2.540
V49-01-W5 2.105 - 2.105 2.105
V49-01-W6 1.299 - 1.299 1.299
V49-01-W7 3.297 - 3.297 3.297
V49-02 10.160 - -
V49-03 3.188 - 3.188 -
V49-04 7.276 - 7.276 -
V49-05 11.248 - 11.248 -
V49-07 5.368 - 5.368 -
Gesamtsumme 50.447 38.134 13.207

Die DC-Anbindungskorridore dienen der Anbindung von potenziellen Konverterstandorten an
das DC-Gesamtnetz (gekennzeichnet mit V49-01-WZahl in Tab. 1-1). Dartber hinaus existiert
noch ein AC-Anbindungsnetz, welches einen potenziellen Konverterstandort mit dem Netzver-
knipfungspunkt, d. h. der Umspannanlage, verbindet (s. Tab. 1-2). Fur die AC-Anbindung wur-
den Korridore fur eine Anbindung als Freileitung sowie als Erdkabel entwickelt.
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Die Abb. 1-3 zeigt fur den Abschnitt V49 Nord 1 das in Tab. 1-1 beschriebene Korridornetz fir
ein DC-Erdkabel sowie im Raum des NVP die DC- und AC-Anbindungssegmente an potenzi-
elle Konverterstandorte und an den NVP.

Tab. 1-2: Ubersicht tiber das AC-Anbindungsnetz zum NVP Wilhelmshaven/Landkreis Friesland
Potenzieller AC-Anbindungskorridor AC-Anbindungskorridor
Konverterstandort als Freileitung als Erdkabel
Lange in m Lange in m
w1 279 279
W2 1.041 1.041
w4 1.692 1.692
W5 2.037 2.037
W6 1.975 1.941
W7 2.519 2.391
w8 2.854 2.540
Gesamtsumme 12.397 11.921
Ko r r i idBBPIG Borhaben 49 Erlauterungsbericht
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Abb. 1-3: Trassenkorridornetz fir Vorhaben 49 im Abschnitt V49 Nord 1mit Unterscheidung des

Vorschlagstrassenkorridors, infrage kommenden Alternativen und weiteren Trassenkor-
ridorsegmenten sowie den AC-Anbindungskorridoren fir eine Freileitung oder ein Erdka-
bel.

Zur besseren Ubersicht zeigt nur der Bildausschnitt a) die AC-Anbindungskorridore in
Uberlappung mit der DC-Anbindung den Bereich um den NVP Wilhelmshaven/Landkreis
Friesland.
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1.9.2 Verwaltungseinheiten (Bund, Lander, Regierungsbezirke,
Kreise, Gemeinden)

Der fur dieses Vorhaben ermittelte Vorschlagskorridor sowie die infrage kommenden Alterna-
tiven verlaufen vollstandig auf deutschem Bundesgebiet und queren die in Anlage 4.2 darge-
stellten Verwaltungseinheiten in Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen.

1.9.3 Zeitlicher Ablauf

Der Zeitplan zur Realisierung des Vorhabens 49 lasst sich in Bundesfachplanung, Planfest-
stellung sowie Bau und Inbetriebnahme unterteilen. Das geplante Vorhaben soll bis 2031 um-
gesetzt werden. Derzeit ist folgender Ablauf vorgesehen:

A Bundesfachplanung: 20227 2025
A Planfeststellung: 20257 2028
A Bauzeit: 20281 2031

Detaillierte Ausfihrungen zum Verfahren der Bundesfachplanung sind Kapitel 1.6 zu entneh-
men.

1.10 Fruhzeitige Offentlichkeitsbeteiligung

Mit einer weiter steigenden Zahl an Energieinfrastrukturprojekten in Deutschland sind auch die
Anforderungen und Erwartungen gestiegen, die im Hinblick auf Informationsbedarf und Betei-
ligung an die Vorhabentrager gestellt werden. Aus diesem Grund legt 8 25 Abs. 3 des Verwal-
tungsverfahrensgesetzes eine frihzeitige Offentlichkeitsbeteiligung seitens des Vorhabentra-
gers noch vor Eréffnung des offiziellen Verfahrens nahe.

Die Amprion GmbH hat als Vorhabentréagerin im Projekt Korridor B den Anspruch, diesen Er-
wartungen gerecht zu werden. Sie mdchte Burgerinnen und Burger, Verb&nde sowie Trager
offentlicher Belange wéahrend der Planung und Umsetzung des Projekts teilhaben lassen und
sie aktiv Uber das Vorgehen und die Planungsstéande informieren. Noch vor dem offiziellen
Verfahren und der damit verbundenen formellen Offentlichkeitsbeteiligung durch die Bundes-
netzagentur hat Amprion deshalb die Planung der mdglichen Trassenkorridore sowie die Aus-
wahl des Vorschlagskorridors mit ausfiihrlichen Dialogangeboten begleitet.

Diese Kommunikationsmaflinahmen erfolgten unter Berticksichtigung der seit 2020 andauern-
den Covid-19-Pandemie, so dass einzelne Kommunikationsformate wie Prasenzveranstaltun-
gen und personliche Gesprache vorsorglich durch entsprechende Onlineangebote zu ersetzen
waren.
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Die Kommunikationsmaflinahmen erstrecken sich auf den gesamten Projektraum in den Bun-
deslandern Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen, Schleswig-Holstein und Bremen. Die Kom-
munikation erfolgt fur beide Vorhaben des Korridor B gesamtheitlich.

Verschiedene Kommunikationsangebote fiir Offentlichkeit und zustandige Trager offentlicher
Belange informierten tUber die Methodik der Planung, technische Aspekte, Verfahrensfragen
und den jeweiligen Planungsstand. Darliber hinaus ertffnete Amprion die Moglichkeit, Hin-
weise einzubringen, um die Planung aktiv mitgestalten und an einer Optimierung der Trassen-
korridore mitwirken zu kénnen. Dies stellt einen entscheidenden Schritt in der Analyse und
Umsetzung planerischer Herausforderungen noch vor Beginn des offiziellen Verfahrens dar.
So konnten beispielsweise Kenntnisse Uber lokale und regionale Besonderheiten oder Pla-
nungsabsichten regionaler Akteure in die Planung fir Korridor B einbezogen werden.

1.10.1 Kommunikationsphasen

Die fruhzeitige Offentlichkeitsbeteiligung vor Eroffnung des offiziellen Verfahrens war in vier
Dialogphasen gegliedert. Zuvor wurde eine Umfeld- und Stakeholderanalyse durchgefihrt.
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Dialogphase 1: Umfeld- und Datenanalyse, Projektvorstellung

In Dialogphase 1 (Q4/2020 bis Q1/2021) bereitete sich Amprion auf die Bestatigung der
beiden Vorhaben 48 und 49 im Bundesbedarfsplangesetz vor, die im ersten Quartal 2021
erfolgte. Hierzu fuhrte Amprion erste Fachgesprache mit Tragern 6ffentlicher Belange
von landes- oder bezirksweiter Bedeutung, um sie mit dem Projekt Korridor B vertraut zu
machen und im weit gefassten Datenvorhalteraum erste Erkenntnisse zu Raumplanung
und Raumwiderstanden zu ermitteln, die als Grundlage fur die Strukturierung des Unter-

suchungsraumes dienten.
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Zudem fiuihrte Amprion in dieser Dialogphase eine Umfeld- und Stakeholderanalyse zur
Ermittlung und Komplettierung relevanter Stakeholder im von Korridor B tangierten
Amprion-Netzgebiet durch.

A Dialogphase 2: Strukturierung des Untersuchungsraums

In Q2 und Q3 2021, unmittelbar nach Aufnahme der beiden Vorhaben 48 und 49 in den
Bundesbedarfsplan, vertiefte Amprion den Dialog mit Tragern offentlicher Belange und
stellte hierbei den strukturierten Untersuchungsraum fur beide Vorhaben vor. Am 11. und
14. Juni 2021 bot Amprion zwei Online-Dialogveranstaltungen fur Trager 6ffentlicher Be-
lange im Amprion-Netzgebiet an. Fur Birgerinnen und Burger richtete Amprion zu die-
sem Zeitpunkt die Projektseite www.korridor-b.net im Internet ein, deren Informationsan-
gebot seither regelmafiig aktualisiert und erweitert wird.

Ende Juli 2021 trat eine Anderung des Energiewirtschaftsgesetzes in Kraft, in deren
Folge Amprion mit der alleinigen Vorhabentragerschaft flr Korridor B i auch nérdlich des
Amprion-Netzgebietes i betraut wurde. Uber diesen Schritt informierten Amprion und
TenneT als bisherige zweite Vorhabentragerin mit einer gemeinsamen Pressemitteilung
am 29. Juli 2021. Die bis dato von TenneT und Amprion gemeinsam erarbeiteten Er-
kenntnisse zur Strukturierung des Untersuchungsraums und zur Planung méglicher Tras-
senkorridore fihrte Amprion in seiner Planung fort und ergénzte diese durch Fachgespra-
che und Datenabfragen bei Tragern offentlicher Belange aufRerhalb des Amprion-Netzge-
biets. Zudem komplettierte Amprion die Umfeld- und Stakeholderanalyse flr den bislang
durch TenneT betreuten Projektraum.

A Dialogphase 3: Vorstellung méglicher Trassenkorridore

Unmittelbar nach Abschluss der Erarbeitung eines Netzes aus moéglichen Trassenkorri-
dorvarianten fur den gesamten Projektraum setzte Amprion hierzu die dritte Dialogphase
um und verdffentlichte Kartenmaterial zum Trassenkorridornetz fur jedermann zuganglich
auf der Projektseite im Internet. Als Auftakt dieser Dialogphase fand am 7. Oktober 2021
eine Informations- und Dialogveranstaltung fiir Vertreterinnen und Vertreter aus Landes-
und Bezirksbehoérden der vier von Korridor B tangierten Bundeslander statt. Vom 19. bis
zum 21. Oktober 2021 folgten drei regional gegliederte Online-Pressekonferenzen, bei
denen sich insgesamt mehr als 60 Journalistinnen und Journalisten tber das Projekt und
den Verlauf méglicher Trassenkorridore informierten. Hiermit gelang es, im gesamten
Projektraum zwischen Ruhrgebiet und Dithmarschen eine breite Berichterstattung und
Wahrnehmung fur das Projekt Korridor B zu generieren. Am 26. und 27. Oktober 2021
bot Amprion erneut insgesamt vier Informations- und Dialogveranstaltungen fir Trager
offentlicher Belange an, bei denen sich in Summe gut 300 Teilnehmerinnen und Teilneh-
mer Uber das Projekt informierten. Vom 8. bis zum 11. November 2021 folgten i eben-
falls regional gegliedert i vier Online-Dialogveranstaltungen fiir Birgerinnen und Burger,
zu denen mit Anzeigenschaltungen und Presse-Terminankindigungen im gesamten Pro-
jektraum eingeladen wurde. Insgesamt nahmen gut 1040 Blrgerinnen und Birger an die-
sen Veranstaltungen teil und nutzten die Moglichkeit, ihre Fragen von Fachleuten aus
dem Projektteam beantworten zu lassen.

Insgesamt informierte Amprion in Dialogphase 3 mehr als 1.400 Personen aus erster
Hand tber das Projekt und den Planungsstand. Fragen zum Verfahrensablauf, zur einge-
setzten Erdkabeltechnik und zu Bauverfahren bildeten dabei den Schwerpunkt des Inte-
resses.
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Wie bei vorangegangenen Erdkabelprojekten zeigte sich speziell im Birgerdialog, dass
vor allem Landwirte die Kommunikationsangebote in dieser friihen Projektphase bereits
intensiv nutzen. Als Konsequenz hieraus erarbeitet Amprion fir die weitere Projektkom-
munikation zusatzliche Kommunikationsformate, die sich speziell an den Bedurfnissen
und Interessen der Landwirtschaft ausrichten.

Weitere Fachgesprache mit Tragern 6ffentlicher Belange Uber Details der Trassenkorri-
dorplanung sowie die Teilnahme von Projektvertretern an Gremiensitzungen der Kommu-
nalpolitik bildeten den Abschluss dieser Dialogphase.

A Dialogphase 4: Vorstellung des Vorschlagskorridors

Bei Redaktionsschluss dieses Berichtes (Juni 2022) plante Amprion, den zwischenzeit-
lich erarbeiteten Vorschlagskorridor noch vor Antragstellung auf Bundesfachplanung 6f-
fentlich vorzustellen und den Hintergrund der Planung zu erlautern. Hierzu waren im Zeit-
raum Mitte August bis Mitte September 2022 insgesamt 50 Informations- und Dialogver-
anstaltungen flr Presse, Landespolitik, Trager 6ffentlicher Belange sowie Blrgerinnen
und Burger geplant. Die Veranstaltungen organisierte Amprion tiberwiegend als Prasenz-
veranstaltungen, wobei fur Trager 6ffentlicher Belange alternativ auch die Mdéglichkeit be-
stand, am jeweiligen Termin Uber einen Livestream mit Fragefunktion teilzunehmen. Den
Schwerpunkt der Kommunikationsmaf3nahmen fir Birgerinnen und Birger bildeten hier-
bei Birgerinfomarkte und Infomobil-Besuche entlang des gesamten Trassenkorridornet-
zes, mit denen Amprion ein niederschwelliges und stark regionalisiertes Informations-
und Dialogangebot noch vor Beginn des formellen Verfahrens der Bundesfachplanung
ermdglichte.

1.10.2 Kommunikationsinstrumente

Die Kommunikation im Projekt Korridor B greift auf verschiedene Informations- und Dialog-
instrumente zurick. Die Planung mdglicher Trassenkorridore und die Vorstellung des Vor-
schlagskorridors wurden durch folgende KommunikationsmalRnahmen begleitet.

Website

Die Internetseite www.korridor-b.net bildet die zentrale Informations- und Dialogplattform zum
Projekt. Hintergrundinformationen zum Projekt wie zum Ablauf der Genehmigungsverfahren
werden hier erganzt durch aktuelle Informationen wie Pressemitteilungen, Terminankindigun-
gen und einen Blog. Auch bereits altere Veroffentlichungen wie Prasentationen aus Dialogter-
minen bleiben dauerhaft online verfugbar und ermdglichen so, rickwirkend den Ablauf der
Planung und Projektkommunikation nachzuvollziehen. Karten zum jeweiligen Planungsstand
stehen als Download zur Verfigung. Uber die Projektseite konnen der Projekt-Newsletter
abonniert und bisherige Newsletter-Ausgaben eingesehen werden. In einer eigenen Rubrik
finden sich Antworten zu den am haufigsten gestellten Fragen rund um Korridor B. Fir indivi-
duelle Fragen und um sich aktiv mit Hinweisen und Anregungen in die Planung einbringen zu
kodnnen, bietet die Seite Kontaktméglichkeiten zu den Mitarbeitenden der Projektkommunika-
tion.
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Printmedien

Die wichtigsten Informationen zum Projekt wurden fiir den gesamten Planungsraum als Pro-
jektfaltblatt zusammengefasst. Das Faltblatt steht in digitaler Form als Download auf der Pro-
jektwebsite zur Verfiigung oder kann Burgern, Medien, Politik und Verwaltung im persénlichen
Gesprach als Printprodukt zur Verfigung gestellt werden. Im Jahr 2022 wurde das Faltblatt
um eine umfassendere Broschire zum Projekt erganzt.

Newsletter

Ein Newsletter zum Projekt informiert seit Abschluss der Dialogphase 3 (Vorstellung méglicher
Trassenkorridore) regelmaRig tber wichtige Meilensteine im Projekt und den Stand der Pla-
nung. Gleichzeitig bietet der Newsletter Hintergrundinformationen zum Projekt und stellt fir
Abonnenten sicher, tUber den Projektverlauf und alle relevanten Verfahrensschritte jederzeit
informiert zu bleiben.

Ausstellungselemente

Verschiedene Ausstellungselemente kommen fur unterschiedliche Veranstaltungsformate
zum Einsatz. Hierzu gehdren u. a. ein digitales Touch-Display zur Einsicht in Detailplane der
Trassenkorridore, 3D-Modelle der wichtigsten Bauverfahren, Filme und Informationsgrafiken,
die in ihrer Gesamtheit zum Verstandnis der wichtigsten Projektinformationen beitragen.

1.10.3 Kommunikationsformate

Die Wahl, der bisher fiir das Projekt Korridor B genutzten Kommunikationsformate war beein-
flusst durch die seit 2020 anhaltende Covid-19-Pandemie. So wurde Dialogphase 3 im Herbst
2021 komplett in Form von Online-Dialogveranstaltungen umgesetzt. Im Ergebnis ermdglichte
dies eine hohe Reichweite der KommunikationsmafRnahmen und traf in den Zielgruppen tber-
wiegend auf positives Feedback, da der Aufwand und die Schwelle zur Teilnahme an einer
Online-Veranstaltung niedriger eingeschatzt werden als bei Teilnahme an Prasenzveranstal-
tungen. Dennoch strebt Amprion fur die weitere Projektkommunikation auch eine wieder star-
kere Nutzung von Face-to-Face-Angeboten an, sofern die Pandemielage dies zulasst. Hiermit
soll ein mdglichst breiter Zugang zu Information und Dialog ermdglicht werden.

Dialogveranstaltungen fur Trager o6ffentlicher Belange

Zu allen wichtigen Verfahrensschritten der bisherigen Planung fanden jeweils mehrere Infor-
mations- und Dialogveranstaltungen fur Trager o6ffentlicher Belange statt. Dabei erlauterte
Amprion als Vorhabentragerin den jeweiligen Planungsstand.
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Die Trager o6ffentlicher Belange wurden zu diesen Veranstaltungen eingeladen und konnten
nach einem Vortrag mit den Experten von Amprion direkt ins Gesprach kommen und so ihre
Anliegen in die weitere Planung einbringen.

Dialogveranstaltungen fur Burgerinnen und Blrger

Nach Veroffentlichung der méglichen Trassenkorridore und erneut anlasslich der Vorstellung
des Vorschlagskorridors fanden zahlreiche Informations- und Dialogtermine fiir Blrgerinnen
und Burger statt. Bei der Terminwahl wurde darauf geachtet, mdglichst weiten Kreisen der
Bevolkerung die Teilnahme zu ermdéglichen. In der Regel fanden die Veranstaltungen werktags
und abends statt. Die Veranstaltungen waren 6ffentlich zugénglich. Vorrangiges Ziel war die
transparente Information Uber die aktuelle Planung in der jeweiligen Region und ihre Hinter-
griinde, so dass Blrgerinnen und Birger die Erwagungen der Vorhabentréagerin nachvollzie-
hen konnten. Dariliber hinaus wurden Hinweise und Anregungen aufgenommen.

Im Rahmen der Prasenzveranstaltungen (Blrgerinfoméarkte) konnten sich interessierte Blrge-
rinnen und Burger an Infostanden informieren und dort mit Experten zu Themen wie Bau und
Technik, Planung und Genehmigung, Eigentimerbelange, Konverter, Emissionen und zu
Ubergeordneten Themen wie der Bedarfsermittlung flr den Stromnetzausbau ins Gesprach
kommen.

Infomobiltour/Infostande

Ein vorab Uiber Zeitungsanzeigen und Pressemitteilungen 6ffentlich angekiindigter Besuch des
Amprion-Infomobils bzw. eines Infostandes an einem zentralen Standort (z. B. Marktplatz) vor
Ort in der Region bildet das niederschwelligste Informationsangebot im Rahmen der Projekt-
kommunikation. Burgerinnen und Burger erhalten hierbei die Moglichkeit, wohnortnah und
ohne festen Termin in Kontakt mit den Mitarbeitenden der Projektkommunikation zu kommen.
Im personlichen Gespréch beantwortet Amprion Fragen zum Projekt, nimmt Hinweise und An-
regungen entgegen und kann mit der im Infomobil vorhandenen technischen Ausstattung ei-
nen detaillierten Einblick in den Planungsstand bieten.

Pressekonferenzen und Pressegesprache

Uber wichtige Meilensteine im Planungsverfahren informierte Amprion als Vorhabentragerin
jeweils im Rahmen von Pressekonferenzen und stellte so unter Nutzung der Multiplikatorfunk-
tion der Medien eine mdglichst breite Streuung der Informationen zum Projekt sicher. Presse-
gesprache auf Anfrage sowie begleitend zu Pressekonferenzen ergéanzten die Medienarbeit.
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1.11 Uberschlagige Kostenrechnung

Fur das Vorhaben 49 ergeben sich auf Basis der im Netzentwicklungsplan Strom 2035
(50HERTZ TRANSMISSION GMBH, AMPRION GMBH, TENNET TSO GMmBH, TRANSNET BW GmBH
2021) aufgefiihrten Kostenschatzungen fiir HGU-Erdkabel und Konverterstationen die nach-
folgend dargestellten Uiberschlagigen Kosten. Es ist zu beriicksichtigen, dass die genaue Kos-
tenhohe des vorliegenden Vorhabens erst im Rahmen der Detailplanungen absehbar sein wird
und die nachfolgend genannten Daten daher nur eine vorlaufige Abschéatzung darstellen, die
keine projektspezifischen Erschwernisse bzw. die konkrete Bauweise berticksichtigen.

Bei Realisierung des Vorhabens im von der Vorhabentragerin vorgeschlagenen Trassenkorri-

dor werden nach derzeitigem Planungsstand auf einer Strecke von ca. 270 km HGU-Erdkabel

in neuer Trasse verlegt. Dies ergibt bei den im Netzentwicklungsplan Strom aufgefihrten In-
vestitionskosten von 6,5 Mio. U Km einen Betrag von 1,8 Mrd. U . F¢é¢r die Leerrohrat
net die Vorhabentragerin mit einem Kostenaufwand von zuséatzlich 4,0 Mio. U Km, so dass hier-

fur sich ein Kostenaufwandvon 1,1 Mrd. 4 er gi bt .

Die Investitionskosten fir die DC-Konverterstationen in Wilhelmshaven und Hamm mit einer
Nennleistung von 2 GW ergeben bei Standardkosten von 0,3Mio.0/ MW ei nen Betr ag
600 Mio.u j e Station.

Dies ergibt fir die Umsetzung der MaRnahme im von der Vorhabentragerin vorgeschlagenen
Trassenkorridor einen Gesamtbetrag von 4,1 Mrd. U .

Hinzukommen kdnnen ggf. weitere Kosten fiir sehr aufwandige Sonderbauwerke wie z. B.
Tunnelbauwerke im Rahmen von groRen Gewasserquerungen.

1.12 Auswirkungen des Vorhabens auf die Nutzungsentgelte /
Stromkosten

Grundsétzlich werden die Netzentgelte durch die Ubertragungsnetzbetreiber ermittelt. Basis
der Berechnung ist die durch die BNetzA genehmigte Erldsobergrenze (EOG) nach § 6 der
Verordnung Uber die Anreizregulierung der Energieversorgungsnetze (ARegV). Genehmigte
Investitionsmalnahmen fuhren als dauerhaft nicht beeinflussbare Kostenanteile nach § 11
Abs. 2 Nr. 6 ARegV zur jahrlichen Anpassung der genehmigten EOG. Das Vorhaben wurde
nach 8 23 ARegV als Investitionsmaflinahme bei der BNetzA beantragt.

Die Genehmigung der Investitionsmafinahme ist durch die Bundesnetzagentur erfolgt. Folge
ist, dass die aus der Investition resultierenden Kapitalkosten sowie die so genannte Betriebs-
kostenpauschale zu einer Anpassung der EOG gemalfi 8§ 4 Abs. 3 Nr. 2 ARegV flhren.
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Die Betriebs- und Kapitalkosten, die als Kosten einer solchen genehmigten Investitionsmal3-
nahme geltend gemacht werden kénnen, werden dabei unmittelbar im Jahr ihrer Entstehung
in der EOG abgebildet. Dies hat zur Folge, dass bereits innerhalb der Regulierungsperiode die
genehmigte EOG des Ubertragungsnetzbetreibers angepasst wird und somit ein Anstieg der
Netzentgelte zu erwarten ist. Die Auswirkungen einer Investition in das Ubertragungsnetz auf
die Stromkosten bzw. Netzentgelte unter Beriicksichtigung der aktuell gultigen gesetzlichen
Regelungen kénnen derzeit nur indikativ bestimmt werden. Grundsatzlich werden die Kapital-
kosten (insbesondere Abschreibungs- und Kapitaldienstkosten), die sich aus der getatigten
Investition ergeben, verteilt Gber die Abschreibungsdauer der Anlagengtter auf die Netzent-
gelte umgelegt.
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2 Technische Projektbeschreibung

2.1 Ubergeordnete technische Angaben

Bei den Vorhaben 48 und 49 (BBPIG-Vorhaben Nr. 48 und 49) handelt es sich um die HGU-
Verbindungen zwischen Heide West und Polsum sowie zwischen Wilhelmshaven/Landkreis
Friesland und Lippetal/Welver/Hamm, die gemafld dem am 3. Marz 2021 in Kraft getretenen
Gesetz zur Anderung des Bundesbedarfsplangesetzes und anderer Vorschriften in die Anlage
zu 81 Abs. 1 des Bundesbedarfsplangesetzes vom 23. Juli 2013 (BGBI. | S. 2543; 2014 |
S. 148, 271) aufgenommen wurden.

Der Gesetzgeber hat in der Begriindung zum BBPIG auch darauf hingewiesen, dass das Vor-

haben 49 gemeinsam mit Vorhaben 48 so weit wie moglich als paralleles Erdkabel auf einer
Stammstrecke realisiert werden sol | . Fer das Vc
helmshaven/Landkreis Friesland i Lippetal/Welver/Hammfi ent h2 |l t di e Geset zes
eine spiegelbildliche Vorgabe. Die Vorhaben 48 und 49 bilden zusammen das Projekt Korri-

dor B.

Nachstehende Erlauterungen beziehen sich auf die Hochstspannungsleitung Wilhelms-
haven/Landkreis Friesland i Lippetal/Welver/Hamm.

Beide Vorhaben werden nach gesetzlicher Vorgabe als Hochstspannungs-Gleichstromverbin-
dungen, sogenannte HGU realisiert. Dabei handelt es sich um eine Technologie, die eine ver-
lustarme Ubertragung von elektrischer Energie Uiber eine lange Entfernung erméglicht. Die
Gleichstromleitungen werden nach gesetzlicher Vorgabe grundsétzlich als Erdkabel (s. Kap.
2.2) realisiert und kénnen nur unter besonderen rechtlichen Voraussetzungen auch als Frei-
leitung gebaut werden (s. Kap. 1.6).

Aufgrund dieser Ausnahmeregelungen werden im Rahmen des Kapitels 2.3 daher beispielhaft
auch die Komponenten einer potenziellen Freileitung bzw. eines potenziellen Freileitungsab-
schnitts dargestellt.

Zusétzlich zum aktuell analysierten Ubertragungsbedarf des Korridor B ist nach dem von der
Bundesnetzagentur zuletzt bestatigtem Netzentwicklungsplan 2035 (BNETzA 2022) weiterer

zukunftiger Nord-Std-Tr ansport bedarf auf dem APfad zur KIim
der Beschleunigung der Prozesse wird es daher als angebracht angesehen, bereits jetzt Vor-

sorge zu treffen, um eine schnelle Umsetzung der weiteren sich ergebenden Netzausbaumar3-

nahmen zu gewahrleisten. Dementsprechend ist es angebracht, in der Planung der Vorhaben

fur Korridor B bereits Leerrohre flr potenzielle weitere Systeme mit einzubeziehen. Der Ge-

setzgeber hat diesen Bedarf dadurch bestétigt, dass die Vorhaben 48 und 49 des Korridor B

im Bundesbedarfsplangesetz (BBPIG) mit der H-Kennzeichnung versehen wurden.
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Die H-Kennzeichnung stellt die Anforderung an die Vorhabentragerin, zuséatzlich zum Erdkabel
noch Leerrohre flr weitere Stromleitungen vorzusehen. Dieser Notwendigkeit wird die Vorha-
bentréagerin dadurch gerecht, dass sie fir beide Vorhaben je ein Leerrohrsystem mit analogen
Ubertragungsleistungen wie Vorhaben 48 bzw. 49 des Korridor B in die Planung einbezieht.

Soweit ein Ubergang zwischen Gleichstromerdkabel und einer Gleichstromfreileitung notwen-
dig wird, erfolgt dies durch eine Kabelubergangsanlage (s. Kap. 2.3.2).

An den Netzverknipfungspunkten (oder in raumlicher Nahe) am Anfang und Ende der Leitung
wird je ein Konverter (s. Kap. 2.4) errichtet. Die Anbindung des Konverters an den Netzver-
knupfungspunkt (NVP) erfolgt durch sogenannte Stichleitungen entweder Uber Dreh-
stromhoéchstspannungsfreileitungen oder unter besonderen Voraussetzungen Uber Dreh-
strom-Hdchstspannungserdkabel (vgl. Kap. 1.6).

Die Gleichstromverbindungen des Korridor B kdnnen elektrische Energie sowohl von Nord-
deutschland (Schleswig-Holstein und Niedersachsen) nach Westdeutschland (Nordrhein-
Westfalen) als auch in umgekehrter Richtung tbertragen.

Die Leistungsiubertragung zwischen den Konvertern erfolgt in Form von Gleichstrom (DC i
direct current). Im Konverter wird der Gleichstrom in Drehstrom (AC T alternating current) um-
gewandelt; die Spannung wird an die 380-kV-Spannungsebene des Drehstromnetzes durch
Transformatoren angepasst. Uber die Spannungsebene von 380 kV wird der Drehstrom mit-
tels einer AStichleitungfi vom Konverterstandor:t
nem Umspannwerk bzw. einer Umspannanlage, transportiert. Die beiden Vorhaben umfassen
somit neben der Gleichstromverbindung zwischen den Konvertern (s. Abb. 2-1; dargestellt ist
die Verbindung als Erdkabel) auch die Drehstromanschliisse zu den Netzverknipfungspunk-
ten (in der Lange abhangig vom Abstand zwischen Konverterstandort und Einspeisungspunkt
im Umspannwerk). Fur die gesamte Anlage wird nach derzeit vorliegenden Erfahrungen von
einer Lebensdauer von 40 Jahren ausgegangen.
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FUNKTIONSWEISE DER HOCHSTSPANNUNGS-
GLEICHSTROMVERBINDUNG KORRIDOR B

So funktioniert die Héchstspannungs-Gleichstromverbindung in Korrider B:
Uber zwei Konverter sind die Gleichstrom-Erdkabel mit den Produktionsanlagen an der Kiste und dem Wechselstromnetz
(‘Weitertransport zum Endverbraucher) verbunden.

HKabel-
Kabellbergabestation
Metzverknlpfungspunkt Hetzverknipfungspunkt
Onshare Mord sad
otfshore i Offshore
| Honwverter Konverter A Konverter B

= e
- i

Glelch- ‘Wechsel- ‘Wechselstrom- Glelch- Wechselstrom- ‘Wechselstrom-

stromkabel stromkabel Anschluss stromkabel Anschluss Anschluss
o AC AC DC AC AC
Abb. 2-1: HGU-Vorhaben Korridor B im Netzverbund (Quelle: Amprion GmbH)
2.1.1 Start- und Endpunkt

Die Vorhaben des Korridor B schlieRen sich an das vorhandene Drehstromnetz an den ge-
setzlich festgelegten Netzverkntpfungspunkten wie folgt an:

Das hier beantragte

A Vorhaben 49 in Wilhelmshaven/Landkreis Friesland in Niedersachen und Lippetal/Wel-
ver/Hamm in Nordrhein-Westfalen,

sowie das

A Vorhaben 48 in Heide West in Schleswig-Holstein und Polsum in Nordrhein-Westfalen.

2.1.2 Ubertragungstechnik und Leistung

Drehstrom ist ein Wechselstrom mit drei Phasen (stromfiihrende Leitungen). Die Bezeichnung
Drehstrom leitet sich aus der Art der Erzeugung ab. Dabei werden drei Spulen im 120°-Ab-
stand rund um ein drehendes Magnetfeld angeordnet. Dadurch entstehen drei um 120° pha-
senverschobene sinusférmige Wechselspannungen. Wechselstrom ist somit Strom, der peri-
odisch und in regelmafRigen Abstéanden seine Richtung verandert. Unter Gleichstrom versteht
man dagegen einen Strom, dessen Starke und Richtung sich tGber die Zeit nicht andern.
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Ein Kabelsystem ist nur fir den Regelbetrieb mit Gleichspannung oder Wechselspannung ge-
eignet. Kabelsysteme, die fur die Ubertragung beider Spannungsarten geeignet sind, existie-
ren fir den Hochstspannungsbereich nicht.

Um das hier beantragte Vorhaben 49 als Gleichstromverbindung in das bestehende 380-kV-
Drehstromnetz einbinden zu kénnen, werden am Anfangs- und Endpunkt der Leitung Konver-
teranlagen bendtigt, die den zu Ubertragenden Strom zunéchst in Gleichstrom umwandeln und
nach erfolgter Ubertragung am Zielpunkt wieder in den zur Weiterverteilung benétigten Dreh-
strom zuriick wandeln. Diese Konverteranlagen bestehen aus verschiedenen Komponenten.
Um diese Bauteile (v. a. die elektronischen) und die zugehdrige Steuerungstechnik vor Witte-
rung zu schitzen, werden die sensiblen Komponenten eingehaust. Die Konverteranlagen wer-
den Uber Transformatoren mittels Hochstspannungsleitung mit den Netzverknipfungspunkten
verbunden und somit an das 380-kV-Drehstromnetz angeschlossen.

Die Anlagen werden wie nachfolgend beschrieben ausgelegt, um je Vorhaben eine Leistung
von 2 GW Ubertragen zu kénnen. Die fur den zukinftigen Ausbaubedarf in die Planung einbe-
zogenen Leerrohrsysteme werden nach aktuellem Stand der Technik ebenso fiir eine Uber-
tragungsleistung von 2 GW dimensioniert.

2.2 Technische Beschreibung der Gleichstrom-Erdkabelanlage

Die Beschreibung des Vorhabens 49 erfolgt technologieoffen anhand des aktuell vorliegenden
Kenntnisstandes hinsichtlich der Ausflihrung (z. B. Konverterdesign, Kabelanlage, Verlegever-
fahren usw.) und der zu erwartenden Eingriffsauswirkungen. Die Dimensionen sind dabei re-
alistisch, aber auch so angesetzt, dass die maximal zu erwartenden Eingriffsauswirkungen
abgedeckt sind. Soweit mdglich, werden Spannen mdglicher Dimensionen angegeben, inner-
halb derer sich die technische Regelausfihrung bewegen wird. Die gewéahlten Annahmen sind
dabei so getroffen, dass die gem. aktuellem Kenntnisstand sowie den allgemeinen Regeln der
Technik geman § 49 EnWG Abs. 1 Satz 2 maximal zu erwartenden Dimensionen abgedeckt
sind.

Die Auslegung der Erdkabelanlage erfolgt auf Grundlage der zu Gibertragenden Leistung. Nach
aktuellem Planungsstand ist es vorgesehen fir die Gleichstromerdkabelanlage 525-kV-Kabel
einzusetzen. Benotigt werden daher zwei Kabel (ein Kabel je Pol) mit einer gesamten Uber-
tragungskapazitat von 2 GW. Je nach verwendeter Topologie des HGU-Systems (Kabel- und
Konverteranlage) kdonnte ggf. dartiber hinaus ein drittes Kabel als metallischer Rickleiter (MR)
eingesetzt werden. Dadurch besteht ggf. die Option, bei einem Fehler auf einem Pol der Uber-
tragungsstrecke weiterhin eine eingeschrankte Energietbertragung (bis zu 50 % der Ubertra-
gungskapazitat) zu ermoglichen.
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Aufgrund der konkreten Ubertragungsaufgabe der Vorhaben des Korridor B und der zugrund-
liegenden Netzplanungsgrundsatze der deutschen Ubertragungsnetzbetreiber von (2022)
plant die Vorhabentragerin das Vorhaben 49 ohne metallischen Ruckleiter, da unter anderem
die durch den zusatzlichen Ruickleiter ermoglichte Redundanz von 50 % der Ubertragungska-
pazitat nicht zwingend notwendig und der Komplettausfall der HGU-Verbindung netzplane-
risch Uber das AC-Ubertragungsnetz abgedeckt ist. Um fir die Stromverbindung, die spater
Uber die Leerrohrsysteme realisiert wird, jedoch technologieoffen zu bleiben (z. B. fur die Ein-
bindung in ein Multiterminal-System mit Offshore-Anbindung), wird hier ein drittes Leerrohr
eingeplant, welches dann einen metallischen Rickleiter aufnehmen kann.

2.2.1 Beschreibung der Kabeltechnik

Im Folgenden werden die Auslegung der geplanten Erdkabelanlage, deren grundsatzliche
Merkmale sowie deren Elemente beschrieben. Als Parameter werden darin der zu tbertra-
gende Strom, die Annahmen zu einzusetzenden Kabeln (Abmessungen, elektrische Kenn-
werte, hochstzulédssige Betriebstemperatur etc.), grundsatzlich anzunehmende Legetiefen so-
wie weitere Umgebungsparameter (Annahmen zur Umgebungstemperatur, geplanter Einsatz
von Bettungsmaterial etc.) angesetzt. Unter diesen Annahmen sind dann die erforderliche An-
zahl von Kabeln je Pol sowie der notwendige Abstand der Kabel untereinander abzuschatzen.

2.2.1.1 Elemente der Erdkabelanlage

22111 Kabel

Erdkabel, die fiir den Betrieb zur Ubertragung hoher Leistungen geeignet sind, bestehen im
Wesentlichen aus einem Leiter, einem Isoliersystem, einem Kabelschirm sowie einem auf3e-
ren Korrosionsschutz aus Kunststoff.

Die Erdkabel einer Kabelanlage kénnen direkt in ein Bettungsmaterial oder alternativ in Kabel-
schutzrohre aus Kunststoff gelegt werden. Die Verlegung in Kabelschutzrohren bietet den Vor-
teil eines schnelleren Baus, da direkt nach Einbringung der Kabelschutzrohre ins Erdreich eine
Wiedereinbringung des Bodens erfolgen kann. Zudem ist das Auswechseln eines Kabels im
Fehlerfall einfacher méglich. Demgegeniber kann bei Verlegung ohne Kabelschutzrohren ein
geringfugig engerer Abstand zwischen den Einzelkabeln erreicht werden. Weitere Ausfuhrun-
gen siehe Kapitel 2.2.2.3.2.

Oberhalb der Bettung kénnen zusatzliche Schutzrohre fur Leitungen der Mess-, Steuer- und
Nachrichtentechnik ins Erdreich mit eingebracht werden. Auf gleicher Ebene kénnen bei Be-
darf auch Kupfer-Erdseile gelegt werden. Der Einsatz spezieller Schutzrohre oder zusatzlicher
Sicherungselemente gegen &ulRere mechanische Eingriffe ist moglich. Weitere Ausfihrungen
siehe Kapitel 2.2.2.
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Die Lange der einzelnen Kabelstréange, die bei der Montage vor Ort mittels Muffenverbindun-
gen zum Gesamtkabel zusammengesetzt werden, ist herstellerabhéngig und kann nach aktu-
ellem Stand der Technik ca. 1.000 m bis 1.500 m betragen. Weitere Ausfiuihrungen siehe Ka-
pitel 2.2.1.1.9.

22.1.1.2 Kabelaufbau

Fur das Vorhaben 49 werden kunststoffisolierte Gleichstromerdkabel mit einer Auslegungs-
spannung von 525 kV eingesetzt (s. Abb. 2-2).

Kupferleiter bestehend
aus 6 Segmenten

extrudierte innere
Leitschicht

VPE-Isolierung

extrudierte duBere
Leitschicht

leitfahige Bebanderung

Kupferschirm

Quellbander

Trennschicht,
(Bebanderung)

Schichtenmantel:

1 Aluminiumband

2 Polyethylen AuBen-
mantel, schwarz

3 Optionen:
- extrudierte

flammhemmende

Quelle: nkt cables Schicht

- extrudierte
leitfahige Schicht

Abb. 2-2: Beispiel fir den Aufbau eines kunststoffisolierten Kabels (Quelle: NKT Cabels)

Das Erdkabel selbst besteht dabei aus nachstehenden wesentlichen Bestandteilen mit den
jeweiligen, nachfolgend beschriebenen Aufgaben.

Leiter

Um Energie von A nach B zu Ubertragen, bendtigt es ein physikalisches Medium. Dies ist der
Leiter. Er besteht im Regelfall aus Kupfer oder Aluminium. Wahrend Aluminium als Leiter ein
Kabel deutlich leichter macht, kann ein Kupferleiter deutlich grof3ere Strome Ubertragen. Durch
den spezifischen Widerstand des Leitermaterials kommt es im Betrieb zu Verlusten an elektri-
scher Energie, die den Leiter erwarmt. Der spezifische Widerstand ist genormt und fir jeden
Querschnitt festgelegt.
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Isolierung

Der stromfiihrende Leiter muss gegenuber dem Medium, in das er verlegt wird, isoliert werden.
Die Isolierung verhindert einen Kurzschluss zwischen den einzelnen Leitern und gegen Erd-
potenzial. Die Isolierung wird von einer inneren und aulReren Leitschicht umgeben. Die Isolie-
rung wird aus Kunststoff ausgefihrt.

Schirm

Der Schirm ist nétig, um Betriebs- (Ausgleichsstrome und Bereitstellung eines definierten Erd-
potentiales Uber die gesamte Strecke) und Fehlerstrome zu fiihren und eine radiale elektrische
Feldrichtung im Kabel zu erreichen. Er besteht i. d. R. aus Kupferdréhten, die radial entlang
der aulReren Leitschicht angeordnet sind. Eine Querleitwendel gewéhrleistet die Kontaktierung
zwischen den einzelnen Dréhten. Einzelne Drahte kénnen durch Stahlréhrchen ausgetauscht
werden. In diesen Stahlrbhrchen kénnen Lichtwellenleiter gefiihrt werden. Diese kbnnen dann
zur Uberwachung des Betriebszustandes benutzt werden.

Langswasserschutz

Der Langswasserschutz kann durch ein Polsterband gewahrleistet werden. Das Polster ist
halbleitend und quellend. Durch die quellende Eigenschaft wird eine kapillare Fortleitung von
Feuchtigkeit langs im Erdkabel verhindert. Der Schirm ist zwischen den Polstern eingebettet.

Metallmantel (Querwasserschutz)

Durch Kunststoffe kann Uber die Zeit Feuchtigkeit diffundieren. Um dies zu verhindern be-
kommt das Erdkabel einen metallischen Querwasserschutz. Dieser Schutz besteht im Regel-
fall aus einer Aluminiumfolie. Die Ausflihrung kann, je nach Anforderung, auch aus einem Alu-
miniumglattmantel bestehen.

Kunststoffmantel

Der Kunststoffmantel schiitzt das Erdkabel und seine Komponenten vor mechanischer Bean-
spruchung.
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2.2.1.1.3 Metallischer Ruckleiter

Falls ein metallischer Ruckleiter fir das Leerrohrsystem vorgesehen ist, wird ein zusétzliches
Kabel mit dieser Funktion zusammen mit den Héchstspannungserdkabeln verlegt. Der metal-
lische Ruckleiter dient als Erdruckleitung fur die beiden Pole eines Bipols. Fiur das Vorhaben
49 ist kein metallischer Ruckleiter vorgesehen. Um vorsorglich technologieoffen zu bleiben,
wird bis auf weiteres fur das Leerrohrsystem der metallische Riickleiter jedoch bei der Planung
bertcksichtigt.

Im Normalbetrieb tUber Plus- und Minuspol hebt sich der Erdstrom der Pole auf und wird na-
hezu null. Beim Ausfall eines Pols ist der metallische Ruckleiter fir den Betrieb des verblei-
benden Pols verwendbar, so dass im Falle eines Konverter- oder Kabelfehlers der Ausfall an
Ubertragungskapazitat unter gewissen Voraussetzungen auf bis zu 50 % beschrankt werden
kann.

2.2.1.1.4 Kabelverbindungen (Muffen)

Die Erdkabelanlage besteht aus Einzelkabelstrdngen die auf einer Trommel in der jeweiligen
Passlange angeliefert werden. Die Einzelkabelstrange werden durch vorgefertigte Muffen mit-
einander verbunden. Die Muffen missen vor Ort montiert werden und sind nach Fertigstellung
unterirdisch angeordnet und nicht sichtbar. Sollen einzelne Muffen dennoch erreichbar bleiben
um Diagnosemoglichkeiten zu bieten, sind im Nahbereich der Muffen Schachte oder Schalt-
schrénke vorzusehen. Diese kdnnen unter- oder oberirdisch positioniert werden. In den Muffen
werden Leiter, Isolierung und Metallmantel bzw. -schirm héchstspannungsfest miteinander
verbunden.

Die Muffenmontage erfolgt vor duBeren Einflissen geschiitzt in einem Container oder Monta-
gezelt auf der Baustelle, um wahrend der Arbeiten moglichst trockene, staubfreie und klimati-
sierte Bedingungen zu gewéhrleisten. Nach Abschluss der Arbeiten an den Muffenverbindun-
gen werden die temporaren Schutzeinrichtungen abgebaut. Die Muffenverbindungen (s. Abb.
2-3) werden gemeinsam mit den Erdkabeln im Kabelgraben abgelegt und mit dem Bettungs-
material sowie dem Aushubmaterial GUberdeckt.
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Die ungefahre Sohlengrof3e einer Muffengrube wird nach derzeitigem Kenntnisstand mit einer
Grof3e von bis zu 30 m x 6 m angenommen. Hinzu kommt der bodenabhangige Béschungs-
anteil, der bei einem typischen Boschungswinkel von 45° ca. 5 m betragen kann.

Zusatzlich kénnen Erdungseinrichtungen vorgesehen sowie Verbindungsboxen fir nachrich-
tentechnische Einrichtungen direkt im Erdreich oder in dafiir geeigneten Schachten Gber- oder
unterflur installiert werden.

2.2.1.15 Erdungsstellen

Zur Beschleunigung der Fehlersuche bzw. Durchfiihrung diverser Wartungsmessungen ist es
notwendig, die Schirmerdung (Schirm s. Abb. 2-2) fiir die Dauer der Messungen aufzutrennen.
Dafur werden die Kabelschirme in einen jeweils hierzu vorzusehenden Oberflurschrank oder
in ein Schachtbauwerk gefuhrt und dort geerdet. Diese Erdungsstellen werden alle ca. 5 km
bis 10 km entlang der Erdkabeltrasse ober- oder unterirdisch angeordnet, die erforderliche
Flache betragt wenige Quadratmeter.
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In dem Bauwerk kann neben einer zentralen Erdungsschiene eine Linkbox installiert werden.
In den Linkboxen werden die Kabelschirme und Erdungen eingeflihrt und trennbar gestaltet.
Die bendtigte Flache wird normalerweise aus der ortsublichen Nutzung genommen und ggf.
gepflastert und mit einem Anfahrschutz (Poller) geschitzt. Um die Erreichbarkeit der Flache
sicherzustellen, muss die Zuwegung dauerhaft gesichert werden.

22.1.1.6 Lichtwellenleiter

Lichtwellenleiter (LWL) sind fiir betriebliche Zwecke, zur Ubertragung von Steuer- und Schutz-
signalen sowie fir KabelUberwachung und Fehlerortung vorgesehen. Die Verlegung erfolgt in
Schutzrohren, oberhalb zu den Héchstspannungserdkabeln. Die LWL fir das Kabel-Monito-
ring werden direkt im Kabelschirm mitgefuhrt werden. Dazu werden im Kabelschirm einzelne
Kupferdréhte durch Stahlr6hrchen ersetzt, in den die LWL einzogen werden kdnnen.

Aufgrund der beschrankten Messreichweite von LWL-basierten Kabelmonitoring- und -Fehler-
ortungssystemen werden ca. alle 50 i 100 km Monitoringsysteme zwecks bidirektionaler Mes-
sung entlang der Trasse positioniert.

Wegen der Dampfung in den Lichtwellenleitern wird zur Gewahrleistung einer ausreichend
hohen Signalqualitat und -starke das Lichtsignal nach einer Strecke von max. 100 km verstarkt
und erneut in die Lichtwellenleiter eingespeist werden. Daflir werden entlang der Erdkabel-
strecke LWL-Zwischenstationen in Form von oberirdischen Bauwerken eingesetzt.

22117 Endverschliisse

Der Abschluss einer Erdkabelstrecke wird durch einen Endverschluss realisiert. Die Endver-
schlisse ermoglichen die Beherrschung der Spannung beim Ubergang vom feststoffisolierten
Erdkabel auf Freilufttechnik oder gekapselte Schaltanlagen.

2.2.1.1.8 Telekommunikationslinien Dritter

Gemal § 77d Abs. 1 des Telekommunikationsgesetzes (TKG) kdnnen Eigentiimer oder Be-
treiber offentlicher Telekommunikationsnetze bei den Eigentimern oder Betreibern offentlicher
Versorgungsnetze die Mitnutzung der passiven Netzinfrastrukturen der 6ffentlichen Versor-
gungsnetze fur den Einbau von Komponenten digitaler Hochgeschwindigkeitsnetze beantra-
gen. Wenn ein solcher Antrag gestellt wird, missen Eigentimer oder Betreiber offentlicher
Versorgungsnetze den Antragstellern innerhalb von zwei Monaten nach Antragseingang ein
Angebot tber die Mitnutzung ihrer passiven Netzinfrastrukturen fir den Einbau von Kompo-
nenten digitaler Hochgeschwindigkeitsnetze unterbreiten.
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Die Mitverlegung setzt voraus, dass eine Beeintrachtigung des HGU-Systems ausgeschlossen
werden kann. Der Abstand zwischen den zusatzlichen Telekommunikationslinien und der
Hochstspannungsinfrastruktur (Schutzrohr der Elektrischen Leiter / Schutzrohr LWL) ist dem-
entsprechend grof3 zu anzusetzen. Die direkte Mitfilhrung der Telekommunikationslinien im
Kabelgraben der Héchstspannungsinfrastruktur i auch in einem Schutzrohr 7 wirde ein er-
hebliches betriebliches Risiko fiir die Ubertragungsnetzbetreiber darstellen, verbunden mit ei-
nem erheblichen Abstimmungsbedarf zwischen den Netzbetreibern bei allen Instandhaltungs-
mafnahmen.

2.2.1.1.9 Kabelabschnittsstationen

Eine Kabelabschnittsstation (KAS) dient als sichtbare bzw. definierte Trennstelle fir das Erd-
kabel, um Fehler im Kabel bzw. an den Kabelmuffen genau lokalisieren zu kénnen. Bei den
Kabelabschnittsstation werden die Gleichstromerdkabel an die Oberflache gefihrt und als
Trennstelle des Leitungskabels konzipiert.

Eine Kabelabschnittsstation kann fir jedes Erdkabel diverse Schaltgerate wie zum Beispiel
Leitungstrenner und Leitungserder, sowie Ableiter enthalten. Das Erdkabel wird innerhalb der
Kabelabschnittsstation aus dem Erdreich heraus Uber die Geléandeoberflache auf ein Kabel-
endverschlussgertst gefiihrt. Die aufgefihrten Freiluftgerate werden via Seilverbindung mitei-
nander verbunden und anschlieBend Uber ein Kabelendverschlussgerist in das Erdreich ge-
fuhrt. Die Anlagen werden bevorzugt offen und bei Bedarf eingehaust errichtet. Welche Bau-
weise zum Einsatz kommt, kann erst im Zuge der n&chsten Planungsphase in Abhangigkeit
von den jeweiligen Standorten bzw. Standortbedingungen entschieden werden.

Eine Kabelabschnittsstation weist eine Flache von rund 6.000 m2 bis 10.000 m?2 auf. Den
hdchsten Punkt der Anlage stellen die Blitzschutzmasten mit einer Héhe von ca. 30 m dar.
Das Design ist so konzipiert, dass alle relevanten Emissionen am Anlagenzaun die vorgege-
benen Grenzwerte einhalten bzw. unterschreiten. Ebenso werden die Richtwerte nach der TA-
Larm eingehalten.

Der Standort fir die Kabelabschnittsstation wird anhand von Faktoren festgelegt, die sich aus
dem Gelande ergeben. Es muss ausreichend Platz zur Verfigung stehen, die Zufahrt sollte
gewabhrleistet sein und das Geldnde sollte moglichst eben verlaufen. Die Stationen sind in
einem Maximalabstand von ca. 100 km bis zu 200 km zu errichten und befindet sich direkt auf
der Kabeltrasse.

2.2.1.1.10 Logistikanforderungen

Bei dem Vorhaben 49 wird der Durchmesser eines Erdkabels je nach Typ und Aufbau nach
aktuellem Stand der Technik etwa bei 150 mm liegen. Das Gewicht wird i abhangig von der
Ausfihrung und dem erforderlichen Querschnitt i zwischen 30 und 50 kg/m liegen.
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Der AuRendurchmesser des Kabelmantels definiert den Biegeradius eines Erdkabels, der
nicht unterschritten werden darf. Dieser kann unter Beachtung der Zugkréfte bei direkter Ver-
legung ins Erdreich ca. 2 bis 5 m und bei Verwendung von Kabelschutzrohren ca. 20 m betra-
gen. Allerdings konnen je nach Trassenfiihrung (z. B. bei kurvenreichen Abschnitten), Verle-
geart bis zu 100 m erforderlich werden.

Die maximale Lieferlange einer Trommel hangt u. a. vom spezifischen Gewicht des Erdkabels
sowie des Durchmessers der Kabeltrommel ab. Jeder Hersteller hat zudem technische Gren-
zen in seinem Produktionsprozess. Ebenfalls begrenzend wirken die maximal fur das Erdkabel
technisch zuléassigen Zugkrafte, die beim Kabeleinzug auf die Erdkabel wirken dirfen. Hinzu
kommen die Restriktionen durch die Transportlogistik bzgl. der einzusetzenden Transportve-
hikel, Untergrund, Leichtigkeit und Zuwegung bis an die Verwendungsstelle. Aktuell kann von
1000 m bis 1500 m Lieferlange ausgegangen werden, was ein Gesamtgewicht des Transport-
vehikels von ca. 100 t ergeben kann. Dieser Wert kann sich bei Verwendung groRerer Kabel-
langen noch &ndern.

Die Lieferung der Kabeltrommeln erfolgt bis zu den sogenannten Trommelplatzen (s. Abb.
2-4). Die Zuwegung muss bis dahin schwerlastfahig ausgebaut werden. Die Trommelplatze
haben eine Gréf3e von ca. 80 m x 80 m und mussen in Abhangigkeit der Kabellangen in dem
entsprechenden Abstand eingerichtet werden. Angestrebt wird in Abhangigkeit der ortlichen
Gegebenheiten, von einem Trommelplatz aus in beide Richtungen das Erdkabel zu verlegen.
Dadurch kann unter Umstanden die Anzahl der erforderlichen Trommelplatze reduziert wer-
den. FUr das Aufstellen der Seilwinde zum Kabeleinzug wird ein Windenplatz mit einer Gréf3e
von ca. 30 m x 15 m benétigt. Von diesen etwa mittig Uber der Trassenachse liegenden Plat-
zen werden die Erdkabel in den Kabelgraben bzw. in die Leerrohre eingezogen.
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Abb. 2-4: Trommelplatz am Beispiel eines 380-kV-Drehstromerdkabels (Quelle: TenneT TSO GmbH)

2.2.2 Beschreibung der Verlege- und Bauverfahren

Im Rahmen des Vorhabens 49 wird fiir die Ubertragungsleistung von 2 GW ein Erdkabelsys-
tem mit zwei Gleichstromhdchstspannungserdkabeln verlegt (Normalstrecke). Fir den Fall der
abschnittsweisen Parallelfihrung beider Vorhaben kommt ein zweites Erdkabelsystem hinzu
(Stammstrecke). Aufgrund des eingangs beschriebenen Bedarfs fir ein zusatzliches Leerrohr-
system kommt im Bereich der Normalstrecke ein zusatzlicher Kabelgraben hinzu. In diesem
Kabelgraben werden drei Leerrohre verlegt. Fur die Normalstrecke ergibt sich damit ein Re-
gelgrabenprofil mit zwei Kabelgraben, ein Kabelgraben mit zwei Leerrohren, in welche ein Ka-
belsystem in einem nachfolgenden Schritt eingezogen wird, und ein Kabelgraben mit drei Leer-
rohren, in die zunachst kein Kabelsystem eingezogen wird. Im Bereich der Parallelfiihrung der
Vorhaben 48 und 49 (Stammstrecke) plus der beiden Leerrohrsysteme werden somit vier Ka-
belgrében erforderlich.

Bei der Verlegung der Erdkabelsysteme unterscheidet man im Wesentlichen zwei Bauweisen:
die offene Bauweise und die geschlossene Bauweise. Fur jede dieser Bauweisen kdnnen un-
terschiedliche Verfahren zur Anwendung kommen. Die Wahl der Bauweise und ihres Verfah-
rens hangt von den o6rtlichen Gegebenheiten ab.
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Bei den Verlegeverfahren sind grundséatzlich Standardverfahren und Sonderverfahren zu un-
terscheiden. Standardverfahren entsprechen den allgemein anerkannten Regeln der Technik
gemal 8 49 Abs. 1 S. 2 EnWG und eine Vorhabenverwirklichung ist mit dem Einsatz des je-
weiligen Standardverfahrens grundsatzlich sichergestelit.

Insbesondere bei unvermeidlichen Querungen gro3erer bautechnischer Hindernisse wurden
fur das Vorhaben 49 drei gesonderte Machbarkeitsstudien erstellt. Dies betrifft die Querungen
des Teutoburger Waldes sowie der Flusslaufe Ems und Lippe. Durch die Machbarkeitsstudien
soll bereits in dieser frihen Planungsphase die technische Realisierbarkeit der Querung si-
chergestellt werden. Im Rahmen der Machbarkeitsstudien werden fir die jeweilige Querung
infrage kommende Bauverfahren betrachtet. Die Machbarkeitsstudien sind in Anlage 6.5 des
vorliegenden Antrags enthalten.

Sonderverfahren unterscheiden sich dahingehend, dass sie zum aktuellen Planungszeitpunkt
Restriktionen bezogen auf eine nicht ausreichende Erprobung zur Gewéhrleistung einer siche-
ren Errichtung und Betrieb gemaf3 § 49 Abs. 1 EnWG oder eingeschrankter Marktverfugbarkeit
unterliegen. Da sie Vorteile insbesondere bezogen auf das Vermeidungs- und Minimierungs-
gebot nach § 13 ff. BNatSchG oder mit Blick auf Eingriffe in das Eigentumsgrundrecht nach
Artikel 14 GG mit sich bringen kénnen, wird deren Einsatz nicht kategorisch ausgeschlossen,
sondern mit betrachtet.

2.2.2.1 Standardverfahren

22.21.1 Offene Bauweise

Die offene Bauweise stellt die Regelbauweise dar und unterscheidet zwei Ausfiihrungsformen:

A Offener Graben mit Schutzrohr
A Offener Graben ohne Schutzrohr

Offener Graben mit Schutzrohr

Die Verlegung im Aoffenen Graben mit Schutzrohrf
legung dar. Hierbei wird in einem Arbeitsstreifen ein Graben gezogen und je nach Anforderung

des Erdkabels und des Baugrundes werden Schutzrohre in erforderlichem Durchmesser und

Wandstarke verlegt. Hierbei wird in der Regel je Erdkabel ein Schutzrohr verlegt. Zur Erstel-

lung des Grabens wird der Mutterboden abgezogen und seitlich gelagert. Je nach Bodenbe-

schaffenheit ist es erforderlich, weitere Bodenschichten getrennt zu lagern. Die notwendige

Baustral3e verlauft in der Regel als Bestandteil des Arbeitsstreifens parallel zu dem Graben.
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Der Arbeitsstreifen beinhaltet neben der Bodenmiete

A den Graben,

eine oder ggf. mehrere Baustraf3en, ggf. Zuwegungen,

je nach Beschaffenheit eine Grundwasserabsenkung (Wasserhaltung),
die Bauflache zur Vorfertigung (Baustreifen) und

> > > >

ggfs. Absicherung gegen unberechtigten Zutritt.

Die Erstellung des Grabens erfolgt mit einem Bagger und i je nach Beschaffenheit des Bo-
dens i mittels unterschiedlicher Schaufeln und Anbauwerkzeuge. Die Bodenbeschaffenheit
gibt die Art der Grabengestaltung vor. Ublicherweise wird gebdscht, wobei der Béschungswin-
kel und der Bau (mit oder ohne Berme) im entsprechenden Regelwerk vorgegeben ist.

Offener Graben ohne Schutzrohr

Die Verlegung im Aoffenen Graben ohne Schutzrohr
legung von Erdkabeln. Der Bauablauf entspricht im Wesentlichen der Vorgehensweise wie bei

der Verlegung mit Schutzrohren. Zur Verlegung des Erdkabels ist eine Bettung erforderlich,

die steinfrei und in vorgegebener Korngrof3enverteilung sein muss. Weitere Eigenschaften des
Bettungsmaterials, wie Warmeleitfahigkeit etc., sind abhangig von der zu Ubertragenen Leis-

tung und sind ebenfalls zu berticksichtigen. Je nach Region kann der anstehende Boden in

Einzelfallen bereits die Anforderungen an ein Bettungsmaterial erfillen.

Die Verwendung eines Schutzrohres muss ggf. abschnittsbezogen geprift werden. Nur so
kann mit einem Hochstmald an Flexibilitdt ein Optimum hinsichtlich technischer, qualitativer,
zeitlicher und eingriffsminimierender Anforderungen erreicht werden. Die Erfordernisse der je-
weiligen Bausituation hinsichtlich der Abstande der Erdkabel, der erforderlichen Biegeradien,
der Warmeberechnung, des magnetischen Feldes, der Engstellen, der Boden- und Grundwas-
sersituation etc. kénnen zu unterschiedlichen Detailbewertungen fuhren.

2.2.2.1.2 Geschlossene Bauweise

In der Regel kommt die geschlossene Bauweise z. B. bei der Querung von Verkehrsinfrastruk-
turen, grolReren Gewassern und naturschutzfachlich sensiblen Bereichen zur Anwendung.
Dariiber hinaus kann die geschlossene Bauweise zur Uberwindung von Riegeln, resultierend
aus sehr groRen Raum- oder Bauwiderstanden (vgl. Kap. 3.3), zum Einsatz kommen. Fol-
gende Bauweisen kdnnen zur Anwendung kommen:
A Horizontalspiilbohrverfahren (HDD)
A Steuerbare Verfahren i Pilotvortrieb
A Steuerbare Verfahren i Mikrotunnel
A Tunnel/Tibbingbauweise
G nur in sehr speziellen Einzelfallkonstellati c
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Horizontalspulbohrverfahren (HDD)

Das AHorizontalsp¢lbohrverfahreno (engl. Hori zor
loses (geschlossenes) Bauverfahren zur Unterbohrung von Hindernissen. Im Wesentlichen
kann das HDD durch die drei Verfahrensschritte beschrieben werden:

1) Pilotbohrung
2) Bohrlochaufweitung
3) Rohrinstallation

In Schritt 1 erfolgt die Durchfiihrung einer gesteuerten Pilotbohrung. Hierbei wird von der Start-
seite aus unter Einsatz einer HDD-Bohranlage ein Bohrkopf (Typ abhéngig vom Baugrund)
schiebend und rotierend mittels Bohrgestange und Spilungsunterstiitzung bis zur Zielseite
eine im Vorfeld geplante Bohrung erstellt. Im Anschluss wird diese Pilotbohrung in einem oder
mehreren Schritten bis zum erforderlichen Enddurchmesser aufgeweitet (Schritt 2). Die Auf-
weitung kann ziehend oder schiebend erfolgen. Zum Einsatz kommen hier baugrundabhangig
spezielle Aufweitwerkzeuge. Im letzten Schritt wird das Rohr, das im Vorfeld an der Zielseite
moglichst in kompletter Lange vorgefertigt wurde, in das Bohrloch eingezogen.

Das Verfahren eignet sich zur Unterquerung von naturlichen Hindernissen, wie Wasserlaufen,
Steilh&ngen, Schutzgebieten, bebauten Gebieten sowie von Kreuzungen mit Verkehrswegen
und anderen Infrastrukturen. Bei Bahnkreuzungen sind jedoch die Mal3gaben der Stromkreu-
zungsrichtlinie (SKR) zu berilicksichtigen.

Pilotvortrieb

Beim Pilotrohrvortrieb nach DVGW GW 304 und DWA-A 125 (ATV-A 125) handelt es sich um
ein unbemanntes gesteuertes Rohrvortriebsverfahren. Fir die Durchfihrung ist die Erstellung
einer Start- und Zielgrube vor und nach dem zu querenden Hindernis erforderlich. In der Start-
grube wird eine hydraulische oder pneumatische Pressbohranlage installiert, die an den Gru-
benwéanden an einem Presswiderlager abgestiitzt wird. Es wird zunachst ein Pilotrohrstrang
bodenverdrangend oder -entnehmend gesteuert vorgetrieben. Nachfolgend wird ein Rohr
(Vorrohr) gleichen oder groReren Durchmessers, das dem Pilotstrang exakt folgt, vorgetrie-
ben. In der Zielgrube wird das Pilotrohr entnommen. Uber innenliegende Forderschnecken
wird der dabei gewonnene Boden zum Startschacht transportiert. Nach Erreichen des Ziel-
schachtes erfolgt der Nachschub der endgtiltigen Mantelrohre. Als Mantelrohre kénnen auch
Kunststoffrohre verwendet werden. Die Vorrohre werden im Zielschacht geborgen.

Die Vermessung wird vorwiegend mit einem Theodolit mit elektronischer Kamera oder mit ei-
nem Laser durchgefihrt. Richtungsdnderungen werden durch Steuerflachen (z. B. Pilotspitze)
unter Zuhilfenahme der Reaktionskraft des Baugrundes vorgenommen.

Mit dem Pilotrohrvortrieb kdnnen i je nach Baugrund i Vortriebslangen bis ca. 1007 150 m
realisiert werden.
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Mikrotunnel

Beim Mikrotunnelbau nach DVGW GW 304 (DVGW E.V. 2008) und DWA-A 125 (ATV-A 125)
(DWAE.V. & DVGW E.V. 2008) handelt sich um eine Verfahrensgruppe der unbemannten und
gesteuerten Rohrvortriebsverfahren. Die unterschiedlichen Variationen unterscheiden sich
hauptsachlich in Art und Weise der Férderung des Bohrguts (z. B. Mikrotunnelbau mit Schne-
ckenforderung). Der Bohrkopf, welcher auf den Baugrund und die Grundwasserverhaltnisse
abzustimmen ist, wird Uber eine Pressvorrichtung aus dem Startschacht heraus in den Boden
vorgetrieben. Die Steuerbarkeit wird dadurch realisiert, dass die Vortriebsmaschine aus zwei
miteinander gelenkig verbundenen Teilen, dem Bohr- und Steuerkopf sowie dem Nachlaufer,
besteht. Der Steuerkopf lasst sich Uber zwischengelagerte Steuerzylinder, die von einem Kon-
troll- und Steuerstand aus bedient werden, in alle Richtungen abwinkeln. Allerdings sind nur
minimale Abweichungen von der Geraden méglich. Der Bodenabbau erfolgt an der mecha-
nisch- und/oder flissigkeits- oder erddruckgestiitzten Ortsbrust. Dabei ist es moéglich, mit ent-
sprechenden Bohrképfen verschiedene Boden und Geologien zu durchértern. Um die Vor-
triebsleistung zu optimieren, werden so je nach Konsistenz und SteingréRen z. B. schneidende
oder brechende Abbauwerkzeuge installiert. Der Schutzrohreinbau (z. B. Stahlbetonrohre) ge-
schieht in einem Arbeitsgang. Beim Rohrvortrieb kann durch das Einpressen einer Suspension
(i. d. R. Bentonitsuspension) die Mantelreibung zwischen Rohroberflache und anstehendem
Boden verringert werden. Die anfallende Menge der Bentonitsuspension sollte dabei bei der
Planung und Vorbereitung einer VortriebsmalRnahme moglichst genau vorausberechnet wer-
den. Eine Ortung des Vortriebes kann mittels Laser, Kreiselkompass und/oder Schlauchwas-
serwaage erfolgen.

Der Vortrieb des Mikrotunnelverfahrens ist grundsatzlich ein einstufiges Verfahren, d. h. nach
erfolgtem Auffahren der Vortriebsstrecke ist diese bis zum Enddurchmesser einschlie3lich
Rohreinbau fertiggestellt. Der so geschaffene Leitungstunnel kann entsprechend seiner Funk-
tion in Betrieb genommen oder dem weiteren Ausbau tbergeben werden. Zuné&chst einmal
mussen aber eine Start- und eine Zielbaugrube hergestellt werden. Die Dimensionierung der
Baugruben ergibt sich aus der Grol3e der Vortriebsmaschine, beim Startschacht zzgl. des
Platzbedarfs fir Hauptpressstation einschlieRlich Widerlager.

Die Pressenkréafte mussen uber ein Widerlager in die Schachtkonstruktion eingeleitet und von
dort in das umgebende Erdreich verteilt werden kdnnen. Die Vortriebsmaschine wird durch
eine definierte Offnung, der Anfahréffnung, aus dem Startschacht heraus vorgetrieben. Damit
beim Vortrieb kein Grundwasser bzw. keine Bentonitsuspension durch die Anfahréffnung in
den Startschacht flieRen kann, wird in Abhangigkeit von der Schachtgeometrie und dem zu
erwartenden Druck eine Anfahrdichtung montiert. Bei Arbeiten in wasserfihrenden Boden-
schichten ist im Zielschacht ebenfalls eine Dichtung zu montieren. In die so installierte Tun-
nelréhre werden die Kabelschutzrohre segmentweise eingezogen und nach dem vollstéandigen
Einzug einer Abnahmeprifung unterzogen.

Gegentber Grundwasser wird der Schacht mittels Abdichtring gesichert.
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Tunnel/Tubbingbauweise

Mit dem ! berbegriff ATunnel/ T¢bbingbauwei sef wer
bezeichnet, bei denen der gebohrte Tunnel mit Tlbbing ausgebaut wird. Die Tibbingbauweise

kann bei ca. 2 m Tunnelinnendurchmesser beginnen; meist sind solche mit Tunnelvortriebs-

maschinen (TVMs) aufgefahrenen Tunnel aus herstellungstechnischen Griinden aber gréR3er

(min. 3,5 m Innendurchmesser).

Wahrend beim Rohrvortrieb ganze Rohre in Abschnittslangen von i. d. R. 3 m bis 6 m einge-
baut werden, erfolgt bei der Tiibbingbauweise das Zusammenfligen der einzelnen Segmente
zu einem Ring innerhalb des Tunnels. Die Anzahl der Einzelsegmente pro Tunnelring ergibt
sich im Wesentlichen aus dem Tunneldurchmesser.

Bei den Tunnelverfahren kann zwischen unterschiedlichen Abbauverfahren i abh&ngig vom
Baugrund i unterschieden werden. Wesentliche Unterschiede ergeben sich hier durch die an-
stehende Geologie. Man unterscheidet den Vortrieb im Fels vom Vortrieb im Lockergestein.
Dementsprechend gibt es auch Unterschiede bei der Férderung des trockenen Abbaumateri-
als Uber Forderbander oder schienengebundene Fahrzeuge, bzw. eine Nassférderung, bei der
das Abbaumaterial als vermischt mit der Stiitzflissigkeit durch Rohre aus dem Tunnel trans-
portiert wird.

22.2.2 Sonderverfahren

Neben den zuvor beschriebenen und in der Praxis bewéahrten gibt es weitere Sonderbauver-
fahren (nachfolgend werden nur einige genannt), deren Anwendung im Zuge des weiteren
Planungsprozesses im Einzelfall geprift wird.

2.2.2.2.1 Offene Bauweise

Zu den Sonderbauverfahren in offener Bauweise werden nachstehende aufgefihrt und kurz
erlautert:

Pflug mit Schutzrohr (konventionell)

Frase mit Schutzrohr

Frase ohne Schutzrohr

Mehrfachpflug Doppelverlegeschacht

Einbaukasten mit Schutzrohr

Einbaukasten ohne Schutzrohr

> >y > > > D

Pipe Express
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Pflug mit Schutzrohr (konventionell)

Die Verlegeart APfl ¢ genfi gehort zu den sogenann

einzelnen Rohrleitungen oder Buindel von Rohren verlegt werden. Bei kleinen Leitungsmedien
und geringer Verlegetiefe kann die Verlegepflugmaschine selbstfahrend sein. Diese Variante
ist fir zukunftige Starkstromkabeltrassen nicht geeignet und deswegen nicht relevant. Bei gro-
Beren Tiefen und Leitungsdimensionen, bei denen gréReren Krafte erforderlich sind, kann der
Verlegepflug von einer bzw. mehreren Zugmaschinen, die sich im Boden verankern, gezogen
werden.

Bei dem fir Starkstromkabeltrassen relevantem Pflugverfahren wird durch Ziehen eines Pflug-
schwertes der Boden verdréngt und so ein Schlitz erstellt. Der Pflug wird seilgezogen, um
hohere Zugkrafte aufzubringen. Auf Grund der hohen auftretenden Krafte beim Zug verankert
sich die Zugmaschine mit einem Stitzschild im Boden, um so unerwiinschten Schlupf der an-
getriebenen Rader insbesondere auf weichem Untergrund zu vermeiden (s. Abb. 2-5). In Ab-
hangigkeit vom jeweils zu pfligenden Boden bzw. den auftretenden Widerstanden kdnnen bis
zu drei Zugmaschinen i dann in Dreiecksform angeordnet i eingesetzt werden.

Um das Pflugschwert bereits bei Beginn der Verlegung auf die richtige Verlegetiefe zu bringen,
wird am Trassenbeginn eine Startgrube bzw. ein Startschlitz ausgehoben.

Die Schutzrohre werden bei groReren Dimensionen (z. B. PE-HD-Stangenware ab DA 200)
entlang der Trasse vorbereitend auf der Erdoberflache verlegt, in der erforderlichen Lange
verschweil3t und mittels Kabelpflug, welcher von einem gelandegangigen Seilwindenfahrzeug
gezogen wird, gleichzeitig ins Erdreich verbracht. Bei kleineren Durchmessern kann statt Stan-
gen- auch Rollenware verwendet werden, so dass sich der Aufwand zum Verbinden der Ka-
belschutzrohre (bei Stangenware meist ca. 12 m lang) deutlich verringert.

Ahnlich wie bei der offenen Bauweise mit Schutzrohren kénnen die Kabelzug- und Tiefbauar-
beiten entkoppelt werden.

Abb. 2-5: Einpfligen von Schutzrohren mittels Pflugverfahren (Quelle: Walter Fockersperger
GmbH)
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Frase mit Schutzrohr und ohne Schutzrohr

Die hier beschriebenen Frasverfahren sind im Zusammenhang mit der Verlegung von Schutz-
rohren fir Gleichstromkabel bzw. Direktverlegung von Gleichstromkabeln grundsétzlich eine
offene Grabenbauweise, bei der der Graben im Gegensatz zur Grabenherstellung mit Baggern
mit einer Grabenfrase erstellt wird. Somit stellt das Verfahren eine Variante der offenen Verle-
gung dar. Das Frasverfahren wird allerdings in der Regel in standfesten oder felsigen Béden
angewandt.

Frasverfahren zum Herstellen eines Schlitzes (Grabens) zum Einbau von Rohrleitungen wer-
den unter anderem in der DWA-A 160 (DWA E.V. 2016) eingehend beschrieben. Sie werden
vor allem im l&ndlichen Raum zum Bau von Abwasserleitungen eingesetzt. Als mogliche Ver-
fahren werden in der erwahnten Vorschrift genannt und detailliert beschrieben:

Mogliche Varianten des Frasverfahrens:
A Betretbarer Frasgraben
A Nicht betretbarer Frasgraben (mit/ohne Einbaukasten)

in Kombination mit
A Frasverfahren ohne angehangten Einbaukasten
A Frasverfahren mit angehéngtem Einbaukasten

Bezlglich des Frasverfahrens besteht hier kein Unterschied zwischen Frasverfahren mit
Schutzrohr und Frasverfahren ohne Schutzrohr. Jedoch sind die Anforderungen hinsichtlich
Ausbildung der Grabensohle und Stabilisierung der Grabenwand bei einer direkten Verlegung
des Kabels im Vergleich zur Verlegung mit Schutzrohren als héher anzusehen.

Bei den Grabenfrasen gibt es unterschiedliche Typen und unterschiedliche Baugréf3en. Hin-
sichtlich wesentlicher Typen kann man eigensténdige Grabenfrasen und Anbaufrasen (s. Abb.
2-6), die am Bagger angebaut werden, unterscheiden. Die Grof3e der Grabenfrdse und die
Auslegung der Fraswerkzeuge ist im Wesentlichen durch die Grabenbreite und die Bodenei-
genschaften bedingt.
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Grabenfrase mit Schutzrohr

Beim Verfabeemi AFSchutzrohridi kann die Verlegung
der Grabenbauwei se ABaggerf, im Nachgang der Fr 2
vor eingebrachte Bettungsschicht erfolgen. Alternativ kann das Rohr auch in einem Arbeits-

gang mit der Grabenerstellung in den Graben abgelegt werden. Auch die Verfillung kann im

Nachgang oder unter Umstéanden in einem kombinierten Arbeitsgang erfolgen. Die einzelnen
Arbeitsschritte oder eine Kombination mehrerer Arbeitsschritte sind im Zuge der jeweiligen
projektspezifischen Anforderungen mit besonderem Augenmerk auf die Baugrundeigenschaf-

ten zu prufen. Auch die Anforderungen hinsichtlich Arbeitsschutzes, besonders beziglich er-
forderlicher Arbeiten im Graben, sind im Vorfeld zu betrachten. Nach Einbau des Schutzrohres

kann das Kabel dann, wie bei anderen Verfahren mit Schutzrohrverlegung, zu jedem beliebi-

gen Zeitpunkt eingezogen werden. Beim Frasverfahren wird nach Abtrag des Oberbodens der

Graben in der Regel in einem Zug erstellt. Eine Trennung von Bodenschichten kann hier nicht

erfolgen.

Grabenfrase ohne Schutzrohr (direkte Kabelverlegung)

Im Gegensatz zum Verfahren Arase mit Schutzrohrfiwird hier das Kabel direkt in den Graben
verlegt. Hier bestehen im Vergleich zur Schutzrohrverlegung erhdhte Anforderungen hinsicht-
lich Standfestigkeit der Grabenwand bzw. Steinfreiheit der Grabensohle. Das Kabel wird dann
auf eine zuvor eingebrachte Bettungsschicht verlegt. Der detaillierte Ablauf der einzelnen Ar-
beitsschritte h&ngt von der Wahl des Verfahrens (betretbarer Frasgraben / nicht betretbarer
Frasgraben) ab.
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Mehrfachpflug Doppelverlegeschacht

Die Verlegeart APfl ¢ genfi gehort zu den sogenann
einzelne Rohrleitungen oder Blindel von Rohren verlegt werde. Das allgemeine Verfahren ist
bei der Verlegart APflug mit Schutzrohrid beschri

Die Verlegung von zwei Rohren mit fest definiertem Abstand und strengen Anforderungen an
die Uberdeckung ist bisher an reellen Projekten nicht realisiert worden und das Pflugverfahren
musste erst noch weiterentwickelt werden. Aus diesem Grund wurde eine erste Erprobung von
50Hertz initiiert und 2019 mit dem System Walter Fockersperger realisiert, bei der ein Doppel-
verlegeschacht (urspriinglich auch T-Pflug genannt) zur Verlegung von Gleichstrom-Kabellei-
tungen mit zwei Kabelschutzrohren mit einem Achsabstand von 1,10 m neuentwickelt wurde.
Durch TenneT wird ein adaquater Versuch mit einem Achsabstand von 1,50 m gegenwaértig
vorbereitet (Stand Dezember 2020).

Bei dem Pflugverfahren-System Walter Fockersperger wird durch Ziehen eines Pflugschwer-
tes der Boden verdréngt und so ein Schlitz erstellt. Der Pflug wird seilgezogen, um hdhere
Zugkrafte aufzubringen. Auf Grund der hohen auftretenden Krafte beim Zug verankert sich die
Zugmaschine mit einem Stitzschild im Boden, um so unerwiinschten Schlupf der angetriebe-
nen Rader insbesondere auf weichem Untergrund zu vermeiden. In Abhangigkeit vom jeweils
zu pfligenden Boden bzw. den auftretenden Widerstanden kénnen bis zu drei Zugmaschi-
nen i dann in Dreiecksform angeordnet i eingesetzt werden.

Um das Pflugschwert bereits bei Beginn der Verlegung auf die richtige Verlegetiefe zu bringen,
wird am Trassenbeginn eine Startgrube bzw. ein Startschlitz ausgehoben.

Die Schutzrohre werden bei gré3eren Dimensionen (z. B. PE-HD-Stangenware ab DA 200)
entlang der Trasse vorbereitend auf der Erdoberflache verlegt, in der erforderlichen Lange
verschweil3t und mittels Kabelpflug, welcher von einem gelandegangigen Seilwindenfahrzeug
gezogen wird, gleichzeitig ins Erdreich verbracht.

Ahnlich wie bei der offenen Bauweise mit Schutzrohren kénnen die Kabelzug- und Tiefbauar-
beiten entkoppelt werden.

Einbaukasten mit und ohne Schutzrohr

Die Verlegung mit einem Einbaukast es Abpb.l2g)ist Fa. Aa
eine offene Bauweise und kann als eine der Varianten, diese Bauweise zu realisieren, betrach-

tet werden. Die Variante mit einem Einbaukasten kann in unterschiedlichen Varianten realisiert

werden:

A Mit oder ohne betretbaren Graben,

A Mit oder ohne Schutzrohre,

A Mit oder ohne Verdichtung des Bettungsmaterials.
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Die Geometrie des Einbaukastens wird entsprechend angepasst.

Hierbei wird in einem Arbeitsstreifen ein Graben gezogen und die Schutzrohre in erforderli-
chem Durchmesser und Wandstarke oder Kabel verlegt. Im Graben wird hierbei ein Einbau-
kasten auf der zu verlegenden Héhe in Richtung der Ausgrabung durch eine Antriebsmaschine
mit Grabungswerkzeug (z. B. Bagger, Frase) mitgezogen. Dieser Kasten schitzt vor Boden-
einbrichen und es werden die Schutzrohre durch Umlenkrollen in die richtige Lageposition
eingezogen. Zeitgleich wird beim Nachziehen das Bettungsmaterial um die dann in Endposi-
tion liegenden Schutzrohre/Kabel in entsprechender Héhe eingebracht. Nachfolgend kann ggf.
die Rohrbettung verdichtet werden, danach verflllt ein Bagger den Graben mit dem seitlich
gelagerten Bodenaushub, sodass nur sehr kurze Bauabschnitte offen bleiben. Rohre fir die
Nachrichtentechnik, Abdeckplatten und Trassenwarnbander kénnen im gleichen Zug mit ver-
legt werden. Grol3er Vorteil bei diesem Verfahren ist das Vermeiden von Wasserhaltung auf-
grund der kurzen Baugrubend6ffnung und der Einbaukasten, welcher ein Wassereindringen im
offenen Graben verhindert und eine geringere Grabenbreite ermdglichen kann. Somit missen
im Normalfall keine Drainage eingefrast bzw. keine Lanzen zur Grundwasserabsenkung vor
der eigentlichen Baumalnahme eingebracht werden.

Einbaukasten mit Schutzrohr

Hierbei wird je Kabel ein Schutzrohr verlegt. Die Abstéande sind abschnittsspezifisch festzule-
gen und im Design des Einbaukastens zu bericksichtigen. Zur Erstellung des Grabens wird
der Mutterboden abgezogen und seitlich gelagert. Je nach Bodenbeschaffenheit ist es erfor-
derlich, weitere Bodenschichten getrennt zu lagern.

Der Arbeitsstreifen beinhaltet neben der Bodenmiete
A den Graben,

eine/mehrere Baustral3en, Zuwegungen,

Flache fur die Ablagerung der Bodenmieten,

die Bauflache zur Vorfertigung (Baustreifen) und

> > > >

ggafs. Absicherung gegen unberechtigten Zutritt.

Die Erstellung des Grabens erfolgt mit einem Bagger und je nach Beschaffenheit des Bodens
mittels unterschiedlicher Schaufeln und Anbauwerkzeuge. Die Bodenbeschaffenheit gibt die
Art der Grabengestaltung vor. Ublicherweise wird gebdscht, wobei der Boschungswinkel und
der Bau (mit oder ohne Berme) im entsprechenden Regelwerk vorgegeben ist.

Bei diesem Verlegeverfahren werden Schutzrohre verlegt, in die das Kabel zeitlich flexibel zu
einem spateren Zeitpunkt eingezogen werden kdnnen. Zur Verlegung des Schutzrohres ist je
nach Baugrundanforderungen eine Bettung erforderlich, fir die eine KorngréRenverteilung
vorgegeben ist. Die Anforderungen an das Bettungsmaterial sind hier weniger grol3 als bei
einer Verlegung ohne Schutzrohr.
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Weitere Eigenschaften des Bettungsmaterials, wie Warmeableitfahigkeit etc., sind abhangig
von der zu Ubertragenen Leistung. Je hach Region kann der anstehende Boden in Einzelféllen
bereits die Anforderungen an ein Bettungsmaterial erfillen.

Abb. 2-7: Ansicht Trenchbox aus dem Graben; Drehstrom-Projekt (3 Schutzrohre) (Quelle: TenneT
TSO GmbH)

Einbaukasten ohne Schutzrohr

Der Ablauf bei dieser Methode ist identisch zur Verlegung mit Schutzrohren. Hier wird jedoch
statt eines verschweildten Rohrstranges das Kabel direkt in den offenen Graben Uber den Ein-
baukasten eingebracht. Somit ist man weniger flexibel bei Querung unbekannter oder bekann-
ter Infrastruktur.

Es muss jedoch beachtet werden, dass hier Uber die gesamte Lange der Sektion das Kabel
auf der Baustelle im Vorfeld ausgelegt und durch mégliche HDD-Zwischenabschnitte, welche
im Vorfeld hergestellt werden, eingezogen wird. Wahrend des Einzugs muss speziell auf die
Sauberkeit des einzuziehenden Kabels geachtet werden. Bei einer Kabelverlegung ohne zu-
satzliche Verdichtung werden die Abdeckbander durch die Box mitverlegt.

Fur den mdglichen Einsatz dieser Technik sind anlagenseitige Anforderungen zu beachten,
da diese Sonderverlegemethode von einigen Kabelherstellern nicht akzeptiert wird (z. B. da
das Kabel zwei Mal gebogen wird, beim Auslegen und dann noch einmal beim Einzug in den
Graben).
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Pipe Express

Die VerleguBygysmessdPipe ein halboffengdaswmr fahr e

Bundesumweltministerium gefdrdert wurde (s. Abb. 2-8).

Das Verfahren kann als Kombination aus Grabenfrase und Mikrotunnelmaschine betrachtet
werden. Oberflachennah wird ein Tunnel gebohrt, das erbohrte Material wir durch einen gleich-
zeitig gefrasten Schlitz an die Oberflache abtransportiert. Der Vortrieb der Maschine wird durch
einen Pipe-Thruster (Schubeinheit mit Klemmen) von der Oberflache aus durchgefiihrt. Bei
diesem Verfahren werden Stahlrohre verwendet, Kunststoffrohre sind bisher nicht realisiert
und auf groReren Langen aufgrund der Rohrbelastungen problematisch.

The push force delivered by Herrenknecht Pipe Thruster.

Abb. 2-8: Darstellung Pipe-Thruster (Quelle: Firma Herrenknecht)

Das Fraswerk wird von einem vorausfahrenden Versorgungsfahrzeug mit Energie und Be-
triebsmitteln versorgt. Laut Herstellerangaben kénnen Strecken bis zu 2.000 m mit einer Uber-
deckung von bis zu 2,5 m durchgefuhrt werden. Die Durchmesser beginnen bei ca. 900 mm.
Diese Dimensionen haben negative Auswirkungen auf die Warmeabgabe des Kabels, welches
spater eingezogen wird. In Gleichstrom-Projekten sind zwei Kabel mit diesem geringen Ab-
stand in einem Schutzrohr aktuell nicht zu erwarten.

Hohe Grundwasserstande spielen bei diesem Verfahren eine vergleichsweise geringe Rolle.
Am jeweiligen Start- und Zielbereich werden Baustelleneinrichtungen und Gruben zur Instal-

lation der Anlage bzw. zur Aufstellung des Pipe-Thrusters erforderlich.

22222 Geschlossene Bauweise

Zu den Sonderbauverfahren in geschlossener Bauweise werden nachstehende aufgefuhrt und
kurz erlautert:

A Gesteuerte Ausblaser HDD (Cable & Pipe),
A E-Power-Pipe.
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Gesteuerte Ausbléaser HDD (Cable & Pipe)

Das Verfahren "gesteuerte Ausbl 2ser-Verfgheembeh unter
kannt) i st ei ne Mo dail fsipk,d thiocthm veéees aAHenbdz gretngl . I
Drilling, HDD) und ein grabenloses (geschlossenes) Bauverfahren.

Im Wesentlichen ist das Verfahren wie eine HDD durch drei Verfahrensschritte zu beschrei-
ben:

1) Pilotbohrung
2) Bohrlochaufweitung
3) Rohrinstallation.

In Schritt 1 erfolgt die Durchflihrung einer gesteuerten Pilotbohrung. Hierbei wird von der Start-
seite aus unter Einsatz einer HDD-Bohranlage ein Bohrkopf (Typ abhangig vom Baugrund)
schiebend und rotierend mittels Bohrgestange und Spilungsunterstiitzung bis zur Zielseite
eine im Vorfeld geplante Bohrung erstellt. Im zweiten Schritt wird diese Pilotbohrung in einem
oder mehreren Schritten bis zum erforderlichen Enddurchmesser aufgeweitet. Die Aufweitung
kann ziehend oder schiebend erfolgen. Zum Einsatz kommen hier baugrundabhéngig spezi-
elle Aufweitwerkzeuge. Im dritten Schritt wird das Rohr, das im Vorfeld an der Zielseite mdg-
lichst in kompletter L&nge vorgefertigt wurde, in das Bohrloch eingezogen.

Das Verfahren eignet sich zur Unterquerung von naturlichen Hindernissen, wie Wasserlaufen,
Steilhangen, Schutzgebieten, bebauten Gebieten sowie von Kreuzungen mit Verkehrswegen
und anderen Infrastrukturen.

Unterschied gesteuerte Ausblaser (Cable & Pipe) und HDD

Ziel ist es hier, eine moglichst flache Bohrlinie zu bekommen, um die Uberdeckung zu redu-
zieren. Bei z. B. im Lockergestein verlaufenden HDD-Bohrungen erfolgt das Lésen des Bo-
dens anndhernd ausschlief3lich hydraulisch durch die Spullungssuspension bzw. den Spi-
lungsdruck.

In Abhéngigkeit von der Lange der Bohrung sind zunehmend hohe Driicke erforderlich, um die
Rohrreibung zu tberwinden und insbesondere die gelosten Bodenanteile (Bohrklein) mit der
Spulung durch den Ringspalt zwischen dem Bohrgestdnge und der Wandung der Bohrung
zurtick zur Startgrube zu férdern.

Wirde der Druck der Spulungssuspension im Bohrloch die entgegenwirkenden Kréfte des an-
stehenden Bodens Ubersteigen, so kdme es zu einem Austritt der Spulung im Gewasser oder
an der Gelandeoberflache. Zur sicheren Vermeidung eines solchen (auch Ausblaser genann-
ten) Spulungsaustrittes werden exakt im Verlauf oder neben der Bohrlinie Entlastungsbohrun-
gen angelegt, an denen jeweils die kontrollierte Entnahme der Bohrspilung durch eine Pumpe
erfolgt.
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Durch die Entnahme der Bohrspuilung erfolgt eine Druckabsenkung im Bohrkanal bis unter das
vorhandene Gelandeniveau und die Gewassersohle, sodass ein unkontrollierter Austritt der
Bohrspulung sicher vermieden werden kann. Die Férderung der Bohrspulung zuriick zur Start-
grube erfolgt ab der Entlastungbohrung nicht mehr im eigentlichen Bohrkanal, sondern in einer
druckfesten Rohrleitung, die zu diesem Zweck temporar oberhalb der Gelandeoberflache zu
errichten ist. Da Uber die Entlastungsbohrungen bei sehr langen HDD-Bohrungen und bei Be-
darf auch Bohrsuspension in die Bohrung gegeben werden kann, werden diese im Nachfol-
genden auch als Multifunktionsbohrungen (MFB) bezeichnet.

Die Herstellung der Entlastungsbohrungen erfolgt senkrecht tber bzw. neben der Bohrlinie.
Die Bohrungen werden bis in oder in die Nahe des Bohrkanals der HDD-Bohrung geflhrt. Die
Multifunktionsbohrungen werden als verrohrte Bohrung hergestellt. Nach dem Abschluss der
Arbeiten werden die Verrohrungen zuriickgebaut und das Bohrloch dauerhaft wasserdicht ver-
schlossen.

Fur die Dauer der Bauzeit von wenigen Wochen ist eine gemeinsame Ruckspdlleitung erfor-
derlich, die die einzelnen Multifunktionsbohrungen mit der Start- und der Zielgrube verbindet.
Die Rickspulleitung kann z. B. aus PE-Rohren hergestellt werden, die mittels Stumpfspiegel-
schweilung verbunden werden. Der Durchmesser der Rucksplilleitung betragt 150 mm oder
200 mm. Im Bereich der Multifunktionsbohrungen werden zur gezielten Steuerung der Zu-
bzw. Abflisse Schieber in der Leitung angeordnet. Die Ricksplilleitung wird nicht im Boden
verlegt, sondern liegt auf der Erdoberflache, sodass keine Bodeneingriffe erforderlich werden

E-Power-Pipe

APower Pipeodo ist ein grabenloses (geschlo
terbohrung von Hindernissen (s. Abb. 2-9). Es besteht auch die Mdglichkeit, es als Alternative
zum offenen Graben einzusetzen, weil es groRe Langen moglich macht. Es kombiniert die
bestehenden Bohrtechnologien HDD und Mikrotunnelbau.

Bei diesem Verfahren wird mittels eines Pressenrahmens in der Startgrube und speziellen E-
Power-Pipe-Vortriebsrohren ein Bohrgerat durch den Baugrund gepresst. Die Vortriebsrohre
werden sukzessive zundchst mit dem Bohrgerat zu dem Bohrstrang verbunden und dann mit
dem Pressenrahmen nach vorne gedriickt (Mikrotunnelbau). Der Baugrund selbst wird mit
dem Bohrgerét und einem Schneidrad gel6st und mittels Bentonit-Bohrspilung durch den ge-
samten Bohrstrang gepumpt und zurtickgefihrt.

Nach Erreichen der Zielgrube werden die Vortriebsrohre zuriickgezogen und im gleichen Ar-
beitsschritt Schutzrohre eingezogen.

Die Besonderheit gegeniber konventionellem HDD-Einsatz besteht darin, dass die Regel-
Uberdeckung auch Uber langere Bohrstrecken oberflachennah beibehalten werden kann. Die
Wahrscheinlichkeit eines unkontrollierten Splulungsaustritts ist hier gering.
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2.2.2.3 Beschreibung der Regelbauweise (offene Bauweise)

2.2.2.3.1  Anforderung an den Kabelgraben

Das 525-kV-Kabelsystem des Vorhabens wird aus einem Kabelpaar mit Plus- und Minusleiter
bestehen. Pro Vorhaben werden weitere Schutzrohre fur Lichtwellenwellenleiter von Schutz
und Leittechnik sowie Telekommunikation und Kabelmonitoring im Kabelgraben vorgesehen.
Sollten Teilabschnitte beider Vorhaben in einer Stammstrecke ausgefihrt werden, wird jedes
System in einem eigenen Kabelgraben verlegt. Die Gro3e und der Abstand der Gréaben erge-
ben sich aus den thermischen Eigenschaften des an der Einbaustelle vorliegenden Bodens.

2.2.2.3.2 Auslegung des Regelgrabenprofils

Die Regelprofile fir den Bau einer Normalstrecke (Einzelvorhaben) sowie fiir den Bau einer
Stammstrecke werden in den folgenden Abbildungen dargestellt. Im Bereich der Normalstre-
cke werden zwei Kabelgraben parallel zueinander gefiihrt: Ein Kabelgraben, in den ein Kabel-
system mit zwei Erdkabeln (Plus- und Minuspol) in einem zweiten Verfahrensschritt eingezo-
gen wird und ein Kabelgraben mit drei Leerohren. Im Falle der so genannten Stammstrecke
werden dementsprechend vier Kabelgraben parallel zueinander gefihrt.

Die Regelprofile fir den Bau einer Normalstrecke sowie flir den Bau einer Stammstrecke wer-
den in den Abb. 2-10 und Abb. 2-11 schematisch dargestellt.
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KORRIDOR B I‘

REGELGRABENPROFIL amprion
EINZELVORHABEN
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Abb. 2-10: Schematische Darstellung des Arbeitsstreifens fur das Einzelvorhaben (Quelle: Amprion
GmbH)

KORRIDOR B I‘
REGELGRABENPROFIL amprion

STAMMSTRECKE

f— systoma —] |—— systoms ——] b— systomc —] |—— systemo ——]

getrennte Lagerung der
Bodenschichten

Verlegetiefe
Kabelschutzrohre ca. 1,40m

Arbeitsstreifen ca. 60m

Schutzstreifen ca. 60m

Abb. 2-11: Schematische Darstellung des Arbeitsstreifens fir die Stammstrecke (Quelle: Amprion
GmbH)
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Als Regelbauweise im offenen Kabelgraben fir das Vorhaben 49 ist die Verlegung in einem
Einzelgraben vorgesehen, es erfolgt eine seitliche Lagerung des Bodenaushubs (s. Kap.
2.2.2.3).

Im Falle einer Stammestrecke erfolgt die Verlegung in jeweils getrennten Kabelgraben. Dies
bietet Vorteile bei der thermischen Beeinflussung sowie im spateren Betrieb beider Systeme:
So kann im Fehler- oder Reparaturfall der Teilbetrieb eines Kabelsystems aufrechterhalten
werden. Um einen optimalen Baufortschritt zu gewahrleisten, soll eine Baustral3e in der Mitte
angeordnet werden. Ebenso kann der Eingriff in das Schutzgut Boden bei der Verlegung in
zwei Graben in der Regel minimiert werden. Aufgrund der thermischen Beeinflussung ist ein
noch zu berechnender Abstand zwischen den beiden Kabelgraben zueinander erforderlich.

Die Errichtung der Kabelsysteme wird in zwei Bauphasen aufgeteilt. Hierbei wird bei der Her-
stellung eines jeden Systems die Flache des jeweils anderen als Bodenlager fir das Aushub-
material verwendet. Im Bereich des Kabelgrabens wird der Oberboden abgetragen und seitlich
im Randbereich des Arbeitsstreifens in Mieten gelagert. Bei der Offnung der Kabelgraben wird
der Unterboden entsprechend der vorgefundenen Schichtung getrennt auf separaten Mieten
im Bereich des Arbeitsstreifens gelagert.

Die entsprechend den oértlichen Randbedingungen (z. B. Bodentragfahigkeit; erforderliche Be-
lastungsklasse etc.) angelegte Baustraf3e ist ggf. Uber Zuwegungen an vorhandene Stral3en
und Wege anzuschliel3en.

Sollte baubedingt eine zweite Baustral3e erforderlich werden, kann unter Bertcksichtigung der
drtlichen Gegebenheiten und des Platzbedarfes fur die Bodenlagerung eine maximale Breite
des Arbeitsstreifens von ca. 40 m resultieren. Wird das Vorhaben 49 auf einer Stammstrecke
geflhrt, erhoht sich die Breite des Arbeitsstreifens auf ca. 60 m.

Mit fortschreitendem Planungsprozess wird auch die Planung der Regelgrabenquerschnitte
prézisiert. GleichermalRen gehen die 6rtlichen Gegebenheiten in die Planung ein. Die Planung
wird von der Gewichtung der auf der jeweiligen Planungsstufe mafRgeblichen Planungspra-
misse (betriebsoptimiert im Schutzrohr oder baulich optimiert ohne Schutzrohr) abhéngen. Die
Verlegung ohne Schutzrohr bringt Vorteile bzgl. Planung/Trassierung. Diese resultieren aus
geringeren Einschrankungen an die Trassierung und der Tatsache, dass hinsichtlich des Ka-
belzugs (Planung) hohe Freiheitsgrade bestehen. Ebenso ist eine engere Verlegung der Ein-
zelkabel moglich. Eine Schutzrohrverlegung erfordert jedoch aufgrund des zusétzlichen ther-
mischen Widerstandes der Rohranlage eine Aufweitung des Verlegeabstandes gegeniber der
Verlegung ohne Schutzrohr. Bei Verlegung ohne Schutzrohr ergibt sich im Tiefbau die Not-
wendigkeit groRer offenzuhaltenden Grabenldngen und den hiermit im Zusammenhang ste-
henden Aufwendungen (z. B. Wasserhaltung). Weiterhin sind hier die Anforderungen an Bet-
tungsmaterialien und BaustralR3en hdher. Zudem muissen die Bauablaufplane der Unterneh-
men fortlaufend aufeinander abgestimmt werden, da parallele Arbeiten auf der Linienbaustelle
auszufihren bzw. einzuplanende Behinderungen zu berlcksichtigen sind.
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Bei der Variante mit Schutzrohr kénnen die Bauablaufe der Unternehmen entkoppelt werden
und somit die Stillstandsrisiken und Wartezeiten weitgehend unterbunden werden. In diesem
Zusammenhang muss auch die termingerechte Bereitstellung und Lieferbarkeit der Erdkabel
mit bedacht werden. Bei der Verlegung im Schutzrohr Iasst sich der Tiefbau weitgehend un-
abhangig von der Verfugbarkeit der Erdkabel durchfiihren.

Die Kabelgraben werden in Abhangigkeit folgender technischer Anforderungen und Rahmen-
bedingungen dimensioniert:

Durchmesser der Kabelschutzrohre,

Achsabstand der Kabelschutzrohre,

Regeliiberdeckung der Kabelschutzrohre,

Bettung der Kabelschutzrohre,

D > > > >

anstehende Boden.

Die Festlegung, inwieweit ein Kabelschutzrohr eingesetzt wird, erfolgt in den folgenden Pla-
nungsphasen.

Die Graben werden i. d. R. in gebdschter Bauweise hergestellt. Hierbei richtet sich die Bo-
schungsneigung nach der Standfestigkeit der anstehenden Boden und kann variieren. Abwei-
chend von der gebdschten Bauweise kann entsprechend den ortlichen Verhéltnissen der Ein-
satz eines Verbaus zur Grabensicherung erforderlich werden. Die Breite des Kabelgrabens ist
abhangig vom ausgefiihrten Boschungswinkel. Die Mindestiiberdeckung betragt 1,30 m. Bei
groReren Verlegetiefen der Kabelanlage i z. B. bedingt durch erforderlich werdende Querun-
gen von vorhandenen Leitungen, untergeordneten Stral3en, kleineren Gewassern, bestehen-
den Drainagesystemen oder auch durch besondere landwirtschaftliche Flachenbearbeitung
(z. B. Tiefenlockerung) i vergroRert sich entsprechend die Kabelgrabenbreite.

Der Bereich unter- und oberhalb der Erdkabel (Leitungszone) wird mit Bodenersatzmaterial
verfullt. Darlber wird der vorher entnommene und entsprechend den Bodenqualitaten getrennt
gelagerte Boden wieder schichtenweise eingebaut. Nach Abschluss der Mal3nahme wird der
seitlich lagernde Oberboden wieder im Bereich des Arbeitsstreifens angedeckt. Nach einer
Rekultivierungsphase stehen die Flachen wieder zur Verfligung, z. B. fir eine landwirtschaft-
liche Nutzung.

Neben dem Einsatz in der freien Flache ist die offene Bauweise auch bei untergeordneten
Kreuzungen vorgesehen, etwa bei Feld- und Waldwegen, nicht klassifizierten Straf3en und
kleineren Gewassern, die nach Abstimmung mit dem StraRenbaulasttréger bzw. den zustan-
digen Fachbehérden offen gequert werden durfen.

Bei der Kreuzung von Fremdleitungen ist im Einzelfall zu prifen, ob die technischen Rahmen-
bedingungen der Kreuzung, insbesondere die Dimension der Fremdleitung sowie deren Tie-
fenlage, die Grundwasser- und Bodenverhaltnisse sowie ggf. zu beachtende Auflagen des
Fremdleitungsbetreibers, eine geschlossene Querung erfordern.
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In besonderen Einzelféllen kann auch die Querung groRRerer Gewasser in offener Bauweise
erfolgen, wobei ein Graben auf der Gewassersohle unter Wasser ausgehoben und eini. d. R.
an Land vorgefertigter Rohrstrang eingezogen, eingehoben oder eingeschwommen wird (DU-
ker).

Im Bereich von Engstellen, wie z. B. in Bereichen mit umweltfachlich besonderen Anforderun-
gen, kann im Einzelfall eine Abweichung vom Regelprofil zur Verringerung der Arbeitsstreifen-
breite notwendig werden. In diesem Fall ist besonderes Augenmerk auf die Lagerflachen fir
die Lagerung der Bbéden zu legen, aufgrund der dann insgesamt geringeren Flachenverflig-
barkeit innerhalb der Gesamt-Arbeitsstreifenbreite. Ebenso kann die Wahl aufwendigerer Bau-
verfahren die Regelprofilbreite in Einzelfallen reduziert werden.

2.2.2.3.3 Phasen des Bauablaufs (Regelbauweise)

Bei der offenen Bauweise soll die Verlegung der Erdkabel bzw. der Kabelschutzrohranlage im

offenen Kabelgraben erfolgen. Dies kommt i. d. R. wie bereits erlautert auch zur Anwendung

A Dbei allen Feldwegen und StraRen, die nach Abstimmung mit dem StraRenbaulasttrager
offen gequert werden duirfen,

A bei Fremdleitungskreuzungen (die i. d. R. unterquert werden miissen), es sei denn, dies
erforderte einen unverhéaltnismafig hohen Aufwand, z. B. aufgrund der Parallellage zu
einem ohnehin geschlossen zu querenden Verkehrsweg, der grof3en Tiefe der zu kreu-
zenden Fremdleitung, des hohen Grundwasserstandes etc., und der Fremdleitungsbe-
treiber gestattet eine geschlossene Querung,

A in allen Hanglagen,

A kleinere Gewasser/Graben.

Generell wird der Kabelgraben nach DIN 4124 (DIN E.V. 2012) sowie sonstigen geltenden
Vorschriften konstruiert.

Die Sohlgrabenbreiten hangen von der Anzahl der verlegten Erdkabel ab. An der Oberkante
des Grabens ergibt sich dann eine Grabenbreite je nach ausfihrbarem Boschungsverhaltnis,
das von den vorherrschenden Bodenverhaltnissen abhangig ist. Je geringer die Standfestig-
keit des Bodens, desto flacher wird der Boschungswinkel des Kabelgrabens ausfallen, und
desto breiter ist der Graben an seiner Oberkante.

Bei ggf. erforderlicher tieferer Verlegung ergibt sich an der Oberflache eine groRere Graben-
breite. Eine tiefere Verlegung der Erdkabel kann beispielsweise erforderlich werden bei

A vorhandenen oder geplanten Drainagesystemen,

A vorhandenen unterirdischen Leitungen,

A besonderen landwirtschaftlichen Praktiken wie z. B. Tiefenlockerungen von Béden mit
Untergrundhaken, Sonderkulturen wie z. B. Hopfen etc.,

A Boden mit geringer Tragfahigkeit,
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oberirdischen Entwasserungssystemen wie Beetstrukturen, Grippensysteme, Mulden-
entwasserung etc.,

Kreuzung von Gewassern oder Bahnlinien und
reliefierten Béden (Gradiente technisch erforderlich).

Bauablauf

Folgende Arbeitsschritte sind beispielhaft fir die offenen Bauweisen bei Kabelgrdben notwen-
dig. In der Regel wird abschnittsweise vorgegangen:

A

D > > > > >

> > >

>

v >y D> > D> D> D

Archaologische Voruntersuchung und Kampfmittelvoruntersuchung, Fremdleitungserhe-
bung auf Aktenlage

Abstecken des Arbeitsstreifens

Kampfmittelerkundung

Archaologische Prospektion / Grabungen
Baustelleneinrichtung und Anlage von Zufahrten
Bodenkundliche Baubegleitung tber die gesamte Bauphase

Okologische Baubegleitung inkl. VergramungsmaRnahmen, CEF-MaRnahmen (iber die
gesamte Bauphase

Trassenrdumung und Sicherung von Fremdanlagen

Raumen des Oberbodens (Bereich Kabelgraben) und Lagerung der Béden auf separaten
Mieten am Trassenrand

Abstecken der Kabelsysteme
Einrichtung der BaustrafRen neben den geplanten Kabelgréaben

Installation der Wasserhaltungsmafinahmen und Inbetriebnahme inkl. mogl. Einleitstellen
(bei Bedarf)

Aushub des Kabelgrabens (inkl. Muffengruben) mit horizontspezifischer Lagerung des
Aushubs neben dem Kabelgraben

Verlegung der Erdkabel bzw. Kabelschutzrohre mit allseitiger Bettung in einem geeigne-
ten Bettungsmaterial (z. B. zeitweise fliel3fahiger, selbstverdichtender Verfillbaustoff,
ZFSV) inkl. einer evtl. notwendigen Auftriebssicherung

Teilverfullung des Leitungsgrabens (aufRer im Bereich der Muffen) entsprechend der ur-
springlichen Bodenhorizonte

Verlegung von Trassenwarnb&ndern und Schutzeinrichtungen
Wiederherstellungsmalinahmen, z. B. Drainsysteme
Fertigstellung der Rickverfullung

Abfuhr des evtl. Gberschissigen Bodens

Einzug der Erdkabel (bei Verlegung in Schutzrohren),
Herstellung der Muffen

Verfullung der Muffengruben

Ruckbau der Baustral3e, Lagerflachen und Einrichtungsflachen
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A Wiederherstellung/Auftrag des Oberbodens, Rekultivierung und ggf. Zwischenbewirt-
schaftung im Bereich landwirtschaftlicher Nutzflachen

Herstellung der Muffengruben und Kabeleinzug

Sollte sich die Notwendigkeit eines gro3eren Zeitversatzes zwischen der Erstellung der Ka-
belschutzrohranlage und des Kabeleinzugs ergeben, kann der Kabeleinzug und die Herstel-
lung der Muffengruben zu einem spateren Zeitpunkt erfolgen. Hierfur ergeben sich die folgen-
den Arbeitsschritte:

A Errichtung von Zuwegungen
A Installation von WasserhaltungsmaRnahmen und Inbetriebnahme (bei Bedarf)

> >

Herstellung der Muffengruben

Einblasen der LWL-Kabel (Kabelschutz- und Leittechnik) in die dafiir vorgesehenen Leer-
rohre

Einzug der Erdkabel in die Schutzrohre und der Muffenkorper
Verfillen der Muffengruben
Ruckbau der Zuwegungen

>

> > > >

Rekultivierung der Oberflache

Gerateeinsatz nach Bodenklassen

Die Auswahl der bei den Erdarbeiten einzusetzenden Gerate hangt im Wesentlichen von den
vorgefundenen Bodenklassen ab:

A Der Oberboden und auch die weiteren Bodenhorizonte werden in der Regel mit Baggern
getrennt abgezogen und gelagert, um eine Durchmischung von Bodenschichten zu ver-
meiden.

A Einsatz von Profilloffeln (Bodenklassen 2 bis 4/5): Der eigentliche Kabelgraben wird ide-
alerweise von mit entsprechend vorgefertigten Profill6ffeln bestiickten Baggern ausgeho-
ben. Diese Vorgehensweise gewahrleistet die Herstellung eines fachgerechten und nor-
mierten Kabelgrabens und tragt auch zu einem ztigigen Arbeitsfortschritt bei. Es existie-
ren fur die meisten Profile vorgefertigte Grabwerkzeuge, aber auch hydraulisch verstell-
bare Loffel, um diese den erforderlichen Bdschungswinkeln anzupassen.

A Bei Antreffen von Fels (ab Bodenklasse 6) werden Bagger mit Grabenloffel oder MeiReln
sowie auch Grabenfrasen eingesetzt.

A Bei Bodenklasse 7 kénnen zusétzlich zum MeiRel- oder Grabenfrasverfahren Locke-
rungssprengungen zur Anwendung kommen.

Generell kommt bei Bodenarbeiten die DIN 19639 (DIN E.V. 2019) Bodenschutz bei Planung
und Durchfiihrung von Bauvorhaben zur Anwendung.

Der Abtrag und die getrennte Lagerung von Ober- und Unterboden erfolgen unter Beachtung
von DIN 19731 (DIN E.V. 2021) und DIN 18915 (DIN E.V. 2018).
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Bertucksichtigung von Transporten

Die Schwerlasttransporte fir die Kabeltrommeln sowie die Einrichtung samtlicher Materialla-
gerflachen fir Erdkabel und andere Materialien werden im Rahmen der weiteren Planungen
bertcksichtigt. Fur den Transport Uber das offentliche Wegenetz sind auch hier die Lastkapa-
zitdten des vorhandenen Wegenetzes, vorhandener Briickeniberfahrten und die Durchfahrts-
héhen und -breiten vorhandener Brickenunterfahrten mit einzubeziehen. Bei einem nicht aus-
reichenden Stral3ennetz kann die Herstellung langerer schwerlastfahiger Zufahrtsstral3en er-
forderlich werden.

Waldquerung

Bei Waldquerungen wird die Bindelung der Trassenkorridore mit vorhandenen Waldschnei-
sen z. B. von Freileitungen, erdverlegten Leitungen oder Verkehrswegen angestrebt, um keine
zusatzliche Zerschneidung zu verursachen. Hier kann ggf. teilweise die vorhandene Wald-
schneise in den Arbeitsstreifen einbezogen werden und/oder der Arbeitsstreifen im Wald durch
Langstransport des Aushubs entlang der Trasse und Lagerung aulRerhalb des Waldes einge-
engt werden, um Rodungen zu minimieren. AufRerhalb des Waldes sind dann zusatzliche Auf-
weitungen des Arbeitsstreifens zur Aushublagerung erforderlich. Zudem wird im Wald das Ab-
tragen des Oberbodens auf den Grabenbereich beschrankt, um den Platzbedarf fir die
Oberbodenmiete méglichst klein zu halten.

2.2.3 Parallelfihrungen mit anderen Infrastrukturen

Bei Parallelfiihrungen mit anderen Infrastrukturen kommen dieselben Musterquerschnitte wie
oben beschrieben zur Anwendung. Dabei sind die

A Rechte und Pflichten der Betreiber vorhandener Infrastrukturen,

A Rechte und Pflichten des Kabelbetreibers und

A gegenseitige Beeinflussungen der Infrastrukturen

zu beachten.

Im Zuge der weiteren Planungen werden zur Vermeidung von unzuldssigen Beeinflussungen
die normativen Maligaben, z. B. DVGW GW 22 (DVGW E.V. 2014) bzw. gleichlautende AfK-
Empfehlung Nr. 3 bertcksichtigt (AFK 2017).

Beim Schienennetz, bei Autobahnen und anderen hdherklassifizierten StralRen bestehen An-
bauverbotszonen und Sicherheitsstreifen, in denen ohne Genehmigung der zustandigen Tré-
ger und Behorden keine baulichen Eingriffe zugelassen werden.

Erlauterungsbericht Ko r r i idBBPIG Borhaben 49
Seite 94 Abschnitt Nord 1 Wilhelmshaven i Friesland



2 Technische Projektbeschreibung

Es wird u. a. auf die DVGW GW 22 (DVGW E.V. 2014) bzw. die gleichlautende Technische
Empfehlung Nr. 7 (SFB 2014) und AfK-Empfehlung Nr. 3 (AFK 2017), die Technische Empfeh-
lung Nr. 1 (SFB 2006) und Nr. 3 (SFB 2020), die Technische Regel DVGW GW 28 (DVGW
E.V. 2014) bzw. die gleichlautende AfK-Empfehlung Nr. 11 (AFK 2014), die Normen DIN EN
50443 (DINE.V. 2012), DIN EN 50122 (VDEO0115) (DINE.V. & VDEE.V. 2021), DIN VDE 0845-
6-1 (DINE.V. & VDE E.V. 2013) und -2 (DIN E.V. & VDE E.V. 2014), DIN VDE 0228-3 (DIN E.V.
& VDE E.V. 1988) sowie DIN VDE 0101 (DIN E.V. & VDE E.V. 2000) verwiesen.

Bei einer ParallelfUhrung mit Freileitungen stehen in erster Linie Sicherheitsaspekte im Vor-
dergrund. Bei der Errichtung der Kabelsysteme wird mit Grol3geraten gearbeitet, die in den
Bereich der Leiterseile geraten kdnnen (Bagger, Kréane etc.). Deshalb sind spannungsabhan-
gige Sicherheitsabstande einzuhalten, um Stromuberschlage zu vermeiden. Wird der Kabel-
graben in einer Bundelung zu einer Drehstrom-Freileitung realisiert, dann wird gepruft, ob die
Maglichkeit besteht, die Kabeltrasse ganz oder teilweise im Schutzstreifen der Freileitung un-
terzubringen. Dartber hinaus sind Beeinflussungen des Korrosionsschutzes von Rohrleitun-
gen und die Erdungsvorrichtungen der Freileitungen zu beachten.

Bei Parallelverlegungen zu Pipelines und anderen unterirdischen Infrastrukturen sind in erster
Linie die bestehenden Schutzstreifen maf3geblich. Im Bereich der Schutzstreifen gelten be-
sondere Regeln, die einen sicheren Betrieb der Leitungen gewahrleisten. Dartber hinaus
muss zu Instandhaltungszwecken auch der Zugang zu diesen Infrastrukturen gewahrt bleiben.

Das gesamte Baufeld neu zu verlegender HGU-Kabelsysteme muss daher in einem fir den
Einzelfall abzustimmenden Mindestabstand zu der bestehenden Infrastruktur geplant werden.
Dies gilt i. d. R. auch fur die Aushublagerung.

2.2.4 Schutzstreifen

Dauerhaft, d. h. insbesondere fiir die Betriebsphase der Kabelanlage ist es erforderlich, dass
ein Schutzstreifen dinglich gesichert wird. In diesem Schutzstreifen bestehen zum Schutz der
Kabelanlage Einschrankungen beziglich der Nutzung, um den Betrieb der Anlage sicher und
dauerhaft gewahrleisten zu kénnen und um eine Zuganglichkeit zum Leitungssystem zu ge-
wabhrleisten. So dirfen in diesem Schutzstreifen keine Gebaude errichtet werden.

Grundsatzlich kénnen nach Verfiillung der Kabelgraben bzw. Wiederherstellung der Oberfla-
che wieder landwirtschaftliche und gartnerische Nutzungen im Schutzstreifen erfolgen. Die
Mindestuiberdeckung liegt bei 1,3 m. Forstwirtschaftliche Nutzung ist im Bereich von Schutz-
streifen nur in Form von Holzlagerplatzen und Waldwegen moglich. Tiefwurzelnde Baume oder
Straucher sind im Schutzstreifen nicht zulassig. Ausschlagende Geholze werden regelmaliig
entfernt. Die landwirtschaftliche Nutzbarkeit sowie das Befahren des Schutzstreifens bleiben
in der Regel weiterhin mdglich.
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Die Schutzstreifenbreite ergibt sich aus dem ausgefiihrten Grabenprofil und betrégt bis zu ca.
30 m fur das Einzelvorhaben. Dabei schlief3t der Schutzstreifen i. d. R. einen Abstand von 5 m
parallel zum auf3eren Erdkabel mit ein. Wird das Vorhaben 49 abschnittsweise auf einer ge-
meinsamen Stammstrecke realisiert, betragt die Breite des Schutzstreifens bis zu ca. 60 m.
Bei Verlegung in groReren Tiefen und Querungen in geschlossener Bauweise ergeben sich
aufgrund der erforderlichen Auffacherung der einzelnen Bohrungen grof3ere Schutzstreifen-
breiten.

2.2.5 Emissionen

2.25.1 Emissionen wahrend der Bauphase

Wahrend der Bauphase ergeben sich temporéar Schallemissionen. Die Bauzeit verteilt sich auf
einzelne Arbeitsschritte. Die temporaren Schallemissionen entstehen einerseits durch die ei-
gentlichen Bauarbeiten mit Baumaschinen auf der Baustelle (wie z. B. Baggerarbeiten bei Aus-
hub), andererseits durch die Anlieferung von Materialien und den hierzu notwendigen Baustel-
lenverkehr. Die in der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm enthal-
tenen Bestimmungen zu Emissionen, Bauzeiten und zulassigen Immissionen in der Umge-
bung sind vom Vorhabentréger einzuhalten. Weiterhin kommt es wahrend der Bauzeit zu Stau-
bentwicklung.

2.2.5.2 Emissionen wahrend des Betriebs

Elektrische und magnetische Felder

Kabelanlagen weisen konstruktionsbedingt keine auf3eren elektrischen Felder auf, jedoch tre-
ten beim Betrieb von Hochstspannungsgleichstromkabeln magnetische Felder auf. Sie entste-
hen nur im Nahbereich von stromfiihrenden Leitern. Der Betreiber einer Héchstspannungsan-
lage ist verpflichtet, die hierfur giltigen Anforderungen der 26. BImSchV einzuhalten.

Warme

Durch die in Warme umgewandelten Verlustleistungen des Erdkabels kommt es bei einer Erd-
kabelanlage zu einer Bodenerwarmung. Bei einer erdverlegten Kabelleitung wird die Verlust-
leistung in Form von Warme durch das Erdreich abgefiihrt. Wie gut oder schlecht dieser Wér-
metransport durch das Erdreich geschieht, wird u. a. von den Bodeneigenschaften (hier ins-
besondere dem spezifischen Warmewiderstand) von der Uberdeckung und der Erdkabelbet-
tung bestimmt. Die erforderlichen Abstande der Erdkabel variieren dabei in Abhangigkeit von
der Tiefe einer ggf. erforderlichen Bohrung und der Beschaffenheit des Untergrunds.
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Die Auswirkungen von Erdkabeln auf die Bodenerwarmung und auf Pflanzen und Tiere wurden

in den |l etzten Jahren in mehreren Studien und Ve
wirkungen verschiedener Erdkabel sys@@umesetaluf Nat
2016) werden die Ergebnisse vorhandener Studien zusammengefasst. Demnach ist davon

auszugehen, dass von HGU-Erdkabel keine nachhaltigen Beeintrachtigungen i weder in Be-

zug auf landwirtschaftliche Ertrdge noch auf okologische Belange i zu erwarten sind. Nach

bisherigem Kenntnisstand kdénnen keine dkologisch relevanten betriebsbedingten Auswirkun-

gen auf den Boden, den Bodenwasserhaushalt sowie auf den Boden als Lebensraum durch

die Warmeabgabe des Kabels festgestellt werden. Ebenso wurde nach derzeitigem Kenntnis-

stand keine Bodenaustrocknung festgestellt. Die Temperaturveranderungen an der Boden-

oberflache liegen nach Berechnungen und den Ergebnissen der bisher durchgefihrten Feld-

versuche im Bereich der natirlichen Schwankungsbreite.

2.2.6 Wartungsarbeiten im Betrieb

Die Erdkabel sind wartungsfrei. An den ggf. er f
2.2.1.1.5)ist es jedoch notwendig, regelméRige Kontrollmessungen durchzufihren. Au3erdem
vereinfachen die ALinkBoxenfi im Falle einer Kabe

Zur Erhaltung des Zugangs bei Wartungsarbeiten ist der Schutzstreifen im Bereich der offenen
Erdkabelverlegung von tiefwurzelnden Gehdlzen frei zu halten (vgl. Kap. 2.2.4).

2.3 Technische Bau- und Betriebsmerkmale von ggf. erforder-
lichen Gleichstrom-Freileitungsabschnitten

Das Vorhaben 49 wird nach § 2 Abs. 5i. V. m. 8 3 Abs. 1 BBPIG vorrangig als Erdkabel ge-
plant. Die Prifung des abschnittsweisen Einsatzes von Freileitungen erfolgt nur, wenn und
soweit die in 8 3 Abs. 2 BBPIG gesetzlich geregelten Ausnahmen zum Tragen kédmen. Der
abschnittsweise Einsatz von Freileitungen ist aber auch in diesen Féllen unzulassig, wenn die
Abstandsregelungen des 8§ 3 Abs. 4 BBPIG nicht eingehalten werden. Der Anfang und das
Ende jedes Freileitungsabschnittes wird Uber eine Kabellibergangsanlage an die Erdkabel an-
gebunden.

2.3.1 Komponenten einer Gleichstrom-Freileitung

Fur die Gleichstromleitungen werden Masttypen, die sich aus der Konstruktion der Drehstrom-
masten ableiten, eingesetzt. Der primare Unterschied besteht in der Anzahl der Leiterseile und
des ggf. mitzufiihrenden metallischen Rickleiters sowie den abweichenden Isolationsbemes-
sungen bei Gleichspannung. Fir den Bau und Betrieb eventuell zu planender Freileitungsab-
schnitte werden Stahlgittermaste aus verzinkten Normprofilen errichtet.
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Die weitere Beschreibung der Komponenten und Ausflhrung wie Mastfundamente, Regel-
querschnitt, Schutzstreifen und Bauablauf erfolgt in Kap. 2.5.1 und deckt sowohl den Anwen-
dungsfall Drehstrom-Freileitung sowie Gleichstrom-Freileitung ab.

2.3.2 Kabellibergabeanlagen

Kabelibergabeanlagen bilden die Schnittstelle zwischen Freileitungen und Kabelabschnitten.
Uber einen Endmast wird die Freileitung in die Kabeliibergangsanlage (s. Abb. 2-12) gefihrt.
In der Kabelilibergabeanlage werden die Hochstspannungsseile an einem Portal abgefangen,
ggf. Uber Schaltgerate gefihrt und an den Kabelendverschluss angeschlossen. Messsysteme
und Uberspannungsableiter sind in diesem Bereich mit dem spannungsfiihrenden Pol verbun-
den. Der Ubergang zum Erdkabel im Kabelgraben erfolgt (iber Kabelendverschliisse. In einer
Kabellubergabeanlage kann auch die Verbindung zweier Erdkabel mit Hauptleiter flir Schutz-
und Messzwecken realisiert werden, wenn die Trassenlange und die angewendete Kabeltech-
nologie dieses betrieblich erfordern. Die Detailplanung der Kabelubergabeanlage erfolgt nach
Festlegung der einschlagigen Parameter wie Spannungsebene und Anzahl der Erdkabel etc.
fur das Planfeststellungsverfahren. Fir die Unterbringung diverser leittechnischer Einrichtun-
gen und Stromversorgungssysteme wird ein Betriebsgebaude erforderlich. Innerhalb des Ge-
landes der Kabeliibergabeanlage wird ein Blitzschutzsystem installiert. Der Platzbedarf einer
Kabellubergabeanlage wird derzeit mit bis zu 100 x 100 m bzw. einem Hektar eingeschétzt.
Das Abspannportal hat in der Regel eine Hohe von bis zu 30 m zzgl. Blitzschutzableiter. Die
Schaltgerate, die Messeinrichtungen, die Spannungsableiter und die Kabelendverschlisse
sind in der Regel bis zu 10 m hoch.

Abb. 2-12: Schematische Darstellung Kabelibergangsanlage (Quelle: TenneT TSO GmbH)
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2.3.3 Emissionen

2.3.3.1 Emissionen wahrend der Bauphase

Wahrend der Bauphase ergeben sich temporér Schallemissionen. Die Bauzeit verteilt sich auf
einzelne Arbeitsschritte. Die temporaren Schallemissionen entstehen einerseits durch die ei-
gentlichen Bauarbeiten mit Baumaschinen auf der Baustelle (wie z. B. Baggerarbeiten bei Aus-
hub), andererseits durch die Anlieferung von Materialien und den hierzu notwendigen Baustel-
lenverkehr. Die in der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm enthal-
tenen Bestimmungen zu Emissionen, Bauzeiten und zulassigen Immissionen in der Umge-
bung sind vom Vorhabentrager einzuhalten. Weiterhin kommt es wahrend der Bauzeit zu Stau-
bentwicklung.

2.3.3.2 Emissionen wahrend des Betriebs

Elektrische und magnetische Felder

Beim Betrieb von Hochstspannungsgleichstromfreileitungen treten elektrische und magneti-
sche Felder auf. Sie entstehen nur im Nahbereich von spannungs- bzw. stromflihrenden Lei-
tern. Der Betreiber einer Hochstspannungsanlage ist verpflichtet, die hierfir giltigen Anforde-
rungen der 26. BImSchV einzuhalten.

Gerauschemissionen

Beim Betrieb von Hochstspannungsanlagen kdnnen zudem Geréduschemissionen auftreten.

Der Betreiber einer Hochstspannungsanlage ist verpflichtet, die flr Gerduschemissionen giil-

tigen Anforderungen der ATechnischen Anleitung :
halten.

2.3.4 Instandhaltungsarbeiten im Betrieb

2.3.4.1 Gleichstrom-Freileitung

Nach derzeitiger Erkenntnis werden am Freileitungsabschnitt folgende zyklischen Instandhal-
tungsarbeiten durchgefuhrt:

A Begehung und Befliegung,

A Trassenfreihaltung,

A Erdungsmessungen bzw. Kontrollen an den Erdungsanlagen und

A Kontrollen am Gesténge.
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Je nach Zustand werden am Freileitungsabschnitt Instandhaltungsarbeiten durchgefihrt. Die
Lebensdauer der Gleichstrom-Freileitungen betragt in der Regel 80 Jahre.

2.3.4.2 Kabellbergangsanlage

Bei den KabelUbergangsanlagen werden ahnliche Instandhaltungsarbeiten wie fiir die Konver-
ter beschrieben (vgl. Kap. 2.4) durchgefuhrt. Die Instandhaltung der Kabeliibergangsanlagen
findet zeitgleich mit der der Konverter statt. Die Kabelibergangsanlagen haben in der Regel
die gleiche Lebensdauer wie die Konverter.

2.4 Technische Beschreibung der Konverteranlagen

2.4.1 Grundlagen

Zur Integration der geplanten Gleichstromverbindung in das bestehende 380-kV-Hbochstspan-
nungsnetz (Drehstrom) werden Konverteranlagen am Anfang und Ende der Verbindung bend-
tigt, die Gleich- in Drehstrom sowie umgekehrt umwandeln. Somit stellen die Konverter not-
wendige Anlagen fur den Betrieb der Energieleitung dar.

Die Zulassung von Bau und Betrieb der Konverteranlagen sind als sog. Nebenanlagen nicht
unmittelbar Bestandteil der Bundesfachplanung, so dass die Darstellungen hier nur der Infor-
mation dienen. Gleichwohl muss fir die Bundesfachplanungsentscheidung hinreichend sicher
gewahrleistet sein, dass innerhalb des Trassenkorridors oder an dessen Rand die Anbindung
der Stromleitung an die Nebenanlage erfolgen kann. Anderenfalls kénnte die Bundesfachpla-
nungsentscheidung ihren Zweck nicht erreichen. Daher sind in der Bundesfachplanung auch
die Standorte von betriebsnotwendigen Nebenanlagen wie Konvertern mit zu betrachten, da-
mit in der Bundesfachplanungsentscheidung nach § 12 NABEG seitens der BNetzA die Prog-
nose getroffen werden kann, dass die in Rede stehende Stromleitung bei Festlegung des Tras-
senkorridors auch an die notwendigen Nebenanlagen angebunden werden kann. Der Antrag
nach 8 6 NABEG beinhaltet allerdings nur erste Aussagen zur Konverterausfihrung
und -standortbereichen (vgl. Kap. 8), die in spateren Planungsstufen konkretisiert werden.

2.4.2 Konvertertypen

Fur Konverter und kunststoffisolierte Gleichstromerdkabel mit einer Nennspannung von
320 kV liegen bereits Betriebserfahrungen im Netz vor. Fir dieses Vorhaben wird eine Nenn-
spannung von 525 kV herangezogen.

Fur die zum Einsatz kommende HGU-Konfiguration soll eine bipolare Topologie zum Einsatz
kommen.
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Die nachfolgenden Abbildungen stellen diese beiden mdglichen bipolaren HGU-Konfiguratio-
nen dar. Die Abb. 2-13 zeigt die aktuell vorgesehene Konverterkonfiguration, die auchals AR -
gid Bipolidi bezeichnet wird.

Flus-Fol
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| — - I
T hinus-Paol 'T

| Fransformatar |h'¢|'-.-er:er | h’:-r.-.--er:erl Transfarmatar

|Drehsr.rumseite, | | DC Verbincung | Drehstromseite,

swelter zur AC Frelleitung [Kabel, Freilzitung) weiter zur AC Freileitung

Uber das Umspannwerk ' ' ' Uber das Umspannwerk
Abb. 2-13: HGU-Konverter in bipolarer Konfiguration ohne metallischen Riickleiter "Rigid Bipol" bei

525 kV
2.4.3 Aufbau und Komponenten

Die Konverteranlage umfasst mindestens eine Halle, in der der Umrichtungsvorgang stattfin-
det sowie Transformatoren, Schaltfelder und weitere Héchstspannungskomponenten, um den
Drehstrom mit geeigneter Spannung in das vermaschte Héchstspannungsnetz zu tbertragen.
Herstellerabhangig kdnnen auch zwei Hallen erforderlich werden.

Eine Konverteranlage lasst sich, wie in Abb. 2-14 dargestellt, in vier Funktionsblocke untertei-
len:

Drehstrom-Anschluss

Drehstrom-Konverteranschaltung mit Transformatoren

> >

Umrichter
Gleichstrom-Schaltanlage mit Gleichstrom-Anschliissen

> >
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PRINZIPDARSTELLUNG
KONVERTERSTATION

Gleichstromanschluss

Wechselstromanschluss

Konverterhalle mit Umrichter
e Transformatoren

— Erdkabelverbindung

Schematische Darstellung @

Gleichstrom-Erdkabel

2

\\.
Wechselstrom-
Schaltanlage

Abb. 2-14: Prinzipdarstellung einer Konverterstation

Die vorgenannten Funktionsblécke sowie weitere wesentliche Komponenten werden nachfol-
gend beschrieben.

2.4.3.1 Drehstrom-Anschluss

Der Drehstrom-Anschluss verbindet die Konverteranlage mit dem bestehenden 380-kV-
Hochstspannungsnetz und bildet damit die Anbindung zum Wechselstromnetz (Kap. 2.4).

2.4.3.2 Drehstrom-Konverterschaltung mit Transformatoren

Im Bereich der Drehstrom-Konverteranschaltung wird durch die Transformatoren die Verbin-
dung der Umrichter mit dem Drehstromnetz realisiert. Die Anbindung der Transformatoren an
das Drehstromnetz erfolgt tber die sogenannten Schaltfelder. Die Aufgabe der Transformato-

ren ist es, die netzseitige Spannung an die Erfordernisse der Stromrichter anzupassen und
trennt das Drehstromnetz galvanisch vom Umrichter.
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Hierbei handelt es sich um Leistungstransformatoren in Gré3en, wie sie auch in Umspannwer-
ken eingesetzt werden. Ein Transformator besteht im Wesentlichen aus einem Transformator-
kessel, der den Eisenkern, die Wicklungen, den Stufenschalter und das Isolationsmedium be-
inhaltet sowie einer Lifteranlage, die fur die erforderliche Kihlung sorgt. Um die Schallemis-
sion der Transformatoren zu begrenzen, werden die Transformatorkessel eingehaust. Unter
den Transformatoren befinden sich Auffangbecken, die im Fall eventuell auftretender Undich-
tigkeiten eine Kontamination des Bodens verhindern.

2.4.3.3 Gleichstromschaltanlage und Gleichstromanschluss

Die Gleichstromschaltanlage verbindet die einzelnen Teilumrichter des gleichen Pols (sofern
Uberhaupt mehrere Teilumrichter pro Pol vorhanden sind) auf der Gleichstromseite Uber eine
Schaltanlage jeweils miteinander und stellt weiterhin die Verbindung zum Gleichstroman-
schluss dar. Der Gleichstromanschluss verbindet die Gleichstromschaltanlage mit der Gleich-
stromverbindung des Vorhabens 49.

Rein optisch ahneln die AuRenanlagen denen klassischer Drehstrom-Schaltanlagen. Sie be-
stehen grof3tenteils aus Gerustkonstruktionen, den elektrischen Seil- und Rohrverbindungen
und den aufgestellten Geraten. Die Oberflachen der Auenanlagen bestehen in Freiluft-
Schaltanlagen bei der Vorhabentragerin in der Regel Uberwiegend aus Rasen. Dies ist auch
fur die Konverteranlagen des Vorhabens vorgesehen. Eine konkrete Darstellung erfolgt im ge-
sonderten Zulassungsverfahren.

2434 Konverterhallen

In den Konverterhallen befinden sich die Stromrichter, die als selbstgefiihrte Stromrichter (aus
dem englischen VSC i Voltage Source Control) ausgefihrt sind. Au3erdem wird in den Kon-
verterhallen der Dreh- bzw. Gleichstrom mit speziellen Leistungselektronikbauteilen (zentrale
Bausteine sind die IGBTs = Bipolartransistoren mit isolierten Gate-Elektroden) in Gleich- bzw.
Drehstrom umgewandelt. Der Konverter kann somit sowohl als Gleich- als auch als Wechsel-
richter betrieben werden und damit die Lastflussrichtung bestimmen.

Neben den Stromrichtern befinden sich in den Konverterhallen weitere Hochstspannungskom-
ponenten, wie zum Beispiel Spulen, Messeinrichtungen, Wanddurchfiihrungen etc. Die Hallen
dienen zum einem dem Schutz der Stromrichter vor Verunreinigung von auf3en und zum an-
deren schirmen sie die Stromrichter sowohl elektrisch als auch akustisch nach auf3en ab. Die
GroRRe der Hallen ist sowohl von den Komponenten selber, als auch den erforderlichen Frei-
luftabstanden zwischen spannungsfilhrenden Teilen und der Wand abhangig (je grol3er die
Spannung umso groRer sind die erforderlichen Freiluftabstande).

Zur Abflihrung der Komponentenabwarme an die Luft sind die Hallen mit Bellftungssystemen
ausgestattet.
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2.4.35 Umrichter/Konverter

Im Umrichter (Stromrichter) findet die Umwandlung zwischen Gleich- und Drehstrom bzw.
Gleich- und Wechselspannung statt. Die verwendeten (leistungselektronischen) Stromrichter
konnen in beide Richtungen sowohl als Gleich- als auch als Wechselrichter arbeiten und so
die Richtung des Lastflusses festlegen. Des Weiteren stellt der Umrichter die Gleichspannung
in einem bestimmten Bereich ein, um den Leistungsfluss Uber die Leitungsverbindung zu re-
geln. Die Ubertragung der Leistung erfolgt bipolar (Plus- und Minuspol). Der Konverter hat in
der Regel jeweils einen Umrichter pro Pol. Allerdings kann es vorkommen, je nachdem welche
Konverter-Topologie eingesetzt wird, dass aufgrund der bendtigten Stromtragfahigkeit die
Konverter jeweils in zwei parallele Teilumrichter pro Pol aufgeteilt werden mussen.

2.4.3.6 Kihlanlage

Im Stromrichter entsteht durch die Durchleitung und die Schaltvorgange Abwéarme. Diese wird
Uber ein Kihimedium (entionisiertes Wasser oder Glykolgemisch) von den Stromrichtern ab-
geflhrt und zu der (AuRen-)Kuhlanlage transportiert. Die Kihlanlage besteht aus einzelnen
Kuhlersektionen, die abhangig von der abzufihrenden Warme und der AuRentemperatur zu-
oder abgeschaltet werden. In der Regel liegen die Kihlmitteltemperaturen im Bereich zwi-
schen 30° C und 50° C, bei héheren AuRentemperaturen erreichen sie bis zu 60° C. Unter der
Kihlanlage befinden sich Auffangbecken, die im Fall eventuell auftretender Undichtigkeiten
eine Kontamination des Bodens verhindern.

2.4.3.7 Schaltfelder

Die Anbindung der Transformatoren an das Drehstromnetz erfolgt Uber die sogenannten
Schaltfelder. Diese bestehen im Wesentlichen aus Hochstspannungs-Leistungsschaltern,
Trennern und Erdern. Das Schaltfeld wird Uber die Sammelschiene an die Leitung (Freileitung
oder Kabel) zum Netzverkniipfungspunkt angebunden. Bei HGU-Systemen koénnen elektri-
sche Oberwellen auftreten. Diese konnen bei Bedarf durch Hochstspannungsfilter reduziert
werden, die im Wesentlichen aus Kondensatoren und Spulen aufgebaut sind. Das Schaltfeld
kann sowohl in Freiluft- als auch in gasisolierter Technik ausgefuhrt werden, wobei Letztere
deutlich aufwandiger, aber platzsparender ist. Aus diesem Grund kommt diese Technik nur bei
begrenztem Platzangebot zur Anwendung.

2.4.3.8 Leittechnische Einrichtungen

Die Leittechnik der Konverter ist in einem sogenannten Betriebsgebaude untergebracht. Die-
ses kann als Teil der Konverterhalle oder als eigenes Gebaude ausgefuhrt werden. In dessen
Betriebsrdumen sind auch die Eigenbedarfsversorgung und die Kihlanlagenpumpen sowie
weitere erforderliche Einrichtungen untergebracht.
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2.4.3.9 Anschluss der Gleichstromverbindung

Die Gleichstromverbindung des Vorhabens 49 wird im Norden an die noch zu errichtende Kon-
verteranlage im Raum Wilhelmshaven/Landkreis Friesland angeschlossen, im Siden an die
ebenfalls noch zu errichtende Konverteranlage im Raum Hamm. Von dem Konverter aus er-
folgt dann Uber eine Drehstromverbindung die Anbindung tber die Netzverknipfungspunkte
zum Wechselstromnetz und damit die Bereitstellung des Stroms fiir die Verbraucher.

2.4.3.10 Zeitlicher und technischer Ablauf in der Bauphase

Das Layout einer Konverteranlage, inklusive der Gebaude, ist stark von der Technologie des
Herstellers abhéangig, der die komplette Konverteranlage nach derzeitigem Planungsstand
schlusselfertig errichten soll.

Nach der Auftragsvergabe folgt zunachst die Engineering-Phase. In dieser Zeit werden vom
Hersteller der Anlage zahlreiche Studien und Berechnungen zur genauen Auslegung und zum
Betriebsverhalten der Konverter und der dort eingesetzten Komponenten durchgefthrt. In die-
ser Projektphase werden auch erstmals detaillierte und vermasste Anlagenpléane erstellt.

Nach Abschluss der Engineering-Phase wird mit der Errichtung der Konverteranlage begon-
nen. In der Bauphase werden zunéchst die einzelnen Komponenten der Station gefertigt. Sehr
umfangreich ist z. B. die Fertigung der Ventilmodule und der Konverter-Transformatoren.

Wahrend des Baus vor Ort sind ggf. zusatzlich zur Konverterflache temporar Flachen fur die
Unterbringung der Baustelleneinrichtung notwendig. Diese werden nach Madglichkeit in der
N&he des Konverters errichtet. Diese Flachen beherbergen Baustelleninfrastruktur, Parkplatze
fur die Bauarbeiter und temporéare Lager fur diverse Baumaterialien sowie Anlagenteile und
Maschinen. Fir den Antransport schwerer Lasten (wie bspw. Baumaterialien und der Anla-
genteile, insbesondere Transformatoren) muss eine Zuwegung fur den Schwerlasttransport
vorhanden sein oder gebaut bzw. verstérkt werden. Zeitgleich beginnen vor Ort die Tiefbauar-
beiten, gefolgt von der Errichtung der Gebdude und der Gerustkonstruktionen im Auf3enbe-
reich.

Die Flachen fur die Baustelleneinrichtung und die Zuwege werden nach Abschluss der Bau-
phase wieder in ihren urspriinglichen Zustand zurlckversetzt.

Daran anschlieRend werden die technischen Gerate im Innen- und Aul3enbereich montiert.
Ein wesentlicher Teil des Aufwands besteht auch in der Entwicklung, Implementierung, Para-
metrierung und Prifung der Software und Regelung fiir die Konvertersteuerung. Nach sehr
umfangreichen Software-Simulationen und Prifungen im Labor des Herstellers wird die Steu-
erungstechnik in den Konverteranlagen eingebaut. Nach Abschluss der Montagearbeiten be-
ginnt die Phase der Inbetriebnahme. Hierbei werden vor Ort zahlreiche Tests und Simulationen
durchgefihrt.
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2.4.3.11 Flachenbedarf

Der Flachenbedarf einer Konverteranlage unterteilt sich generell in Geb&audeflache und Frei-
bzw. Aul3enanlagenflache. Die Abmessungen und der daraus resultierende Flachenbedarf
kodnnen erst dann geplant und bestimmt werden, wenn der exakte Standort und der Hersteller
des Konverters feststehen.

Die Anforderungen an Anordnung und GroRRe der Gebaude ergeben sich hauptsachlich aus
der verwendeten Technologie (Rigid Bipole oder Bipol mit metallischem Rickleiter (MR)) und
der Herstellerspezifikationen. Eine Darstellung erfolgt in dem fir die Konverteranlage notwen-
digen Zulassungsverfahren. Aufgrund der Erfahrungen aus vergleichbaren Projekten kann von
einem Gesamtflachenbedarf von ca. 7 haund i je nach Auslegung i bis 12 ha ausgegangen
werden (s. Kap. 8). Der Flachenbedarf kann reduziert werden, wenn der Konverterstandort mit
dem Umspannwerk des Netzverkniipfungspunktes zusammengelegt werden kann.

Die Konverterhallen haben nach dem heutigen Stand der Technik eine Nutzhéhe von ca. 25 m.
Die tatsachliche Hohe kann abhangig vom Hersteller und behdrdlichen Konstruktionsvorgaben
davon abweichen.

Die Abmessungen einer Konverterhalle betragen nach dem heutigen Stand der Technik bis zu
ca. 120 m Lange und ca. 60 m Breite und werden ebenfalls in der spateren Planungsphase
festgelegt.

Das Layout der Konverterstation und die Gebdudeabmessungen ergeben sich in Abhangigkeit
von den Standortbedingungen (Anbindung der Drehstrom- und Gleichstromanschlisse, Infra-
strukturanbindung, Distanz zur nachsten Wohnbebauung, des Flachenschnittes) und dem her-
stellerabhangigen Konverterdesign. Das Schaltfeld in der AuRenanlage des Konverters ist in
Aufbau und Aussehen vergleichbar mit herkdmmlichen Umspannwerken. Die Ausdehnung der
AulRRenanlage wird hauptsachlich durch die notwendigen Isolationsabstéande zwischen den An-
lagenkomponenten bestimmit.

Die Konverter werden umzaunt und nach den Regeln der Technik wie konventionelle Um-
spannwerke gesichert.

2.4.3.12 Technische Erfordernisse im Betriebsablauf

Wahrend des Betriebs sind die Konverteranlagen komplett ferngesteuert und automatisiert.
Personal vor Ort ist daher im Allgemeinen nicht erforderlich. Wahrend des Betriebs sind die
Konverterhallen verschlossen. Die Anlagen verfiigen iiber umfangreiche Uberwachungsein-
richtungen. Unregelmafigkeiten im Betrieb werden automatisch gemeldet. Im normalen Be-
trieb finden in den Schaltanlagen keine Schalthandlungen statt. Hier wird nur dann geschaltet,
wenn bestimmte Anlagenteile ein- oder ausgeschaltet werden.
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Einige der eingebauten Anlagenteile der Konverterstation bedirfen einer regelmafiigen In-
standhaltung, etwa die Motoren, Lufter, Kihl- und Liftungsanlagen, mechanisch bewegte
Teile etc. Des Weiteren werden bei Instandhaltungsarbeiten auch zuséatzliche Wartungs-
schritte, Inspektionen, Messungen und Praventivwartungen durchgefihrt, um die Zuverlassig-
keit des Betriebs Uber die nachste Instandhaltungsperiode sicherzustellen. Zudem finden un-
terjahrig Sichtkontrollen bei laufendem Betrieb der Anlage statt. Einzelne Umrichter werden
voraussichtlich einmal im Jahr fir Instandhaltungsarbeiten auf3er Betrieb genommen.

2.4.4 Emissionen

2.4.4.1 Emissionen wahrend der Bauphase

Wahrend der Bauphase ergeben sich temporéar Schallemissionen. Die Bauzeit verteilt sich auf
einzelne Arbeitsschritte. Die temporaren Schallemissionen entstehen einerseits durch die ei-
gentlichen Bauarbeiten mit Baumaschinen auf der Baustelle (wie z. B. Baggerarbeiten bei Aus-
hub), andererseits durch die Anlieferung von Materialien und den hierzu notwendigen Baustel-
lenverkehr. Die in der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm enthal-
tenen Bestimmungen zu Emissionen, Bauzeiten und zulassigen Immissionen in der Umge-
bung sind vom Vorhabentrager einzuhalten. Weiterhin kommt es wahrend der Bauzeit zu Stau-
bentwicklung.

2.4.4.2 Emissionen wahrend des Betriebs

Elektrische und magnetische Felder

Beim Betrieb von Hochstspannungsanlagen treten elektrische und magnetische Felder auf.
Sie entstehen nur im Nahbereich von spannungs- bzw. stromfiihrenden Leitern. Der Betreiber
einer Hochstspannungsanlage ist verpflichtet, die hierfur giltigen Anforderungen der 26. BIm-
SchV einzuhalten.

Gerauschemissionen

Beim Betrieb von Hochstspannungsanlagen kdnnen zudem Geréduschemissionen auftreten.

Der Betreiber einer Hochstspannungsanlage ist verpflichtet, die fir Gerduschemissionen giil-

tigen Anforderungen der ATechnischen Anleitung :
halten.
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2.4.5 Instandhaltung im Betrieb

Einige der eingebauten Anlagenteile der Konverterstation bedirfen einer regelméafigen In-
standhaltung, etwa die Motoren, Lufter, Kihl- und Liftungsanlagen, mechanisch bewegte
Teile etc. Des Weiteren werden bei Instandhaltungsarbeiten auch zusatzliche Wartungs-
schritte, Inspektionen, Messungen und Praventivwartungen durchgefihrt, um die Zuverlassig-
keit des Betriebs tber die nachste Instandhaltungsperiode sicherzustellen.

2.5 Anbindung des Konverters an den NetzverknUpfungspunkt

2.5.1 Beschreibung der Freileitung

Die Konverter sollen moglichst nahe an den gesetzlich vorgesehenen Netzverknipfungspunk-
ten (UWSs) aufgestellt werden. Bedingt durch die Situation vor Ort kann es allerdings vorkom-
men, dass der zur Verfugung stehende Standort eine gewisse Entfernung zum Netzverknup-
fungspunkt aufweist. Die Verbindung zwischen dem Konverter und dem Anschluss an den
Netzverkniipfungspunkt erfolgt vorrangig tber eine 380-kV-Drehstrom-Freileitung, soweit kein
Drehstrom-Erdkabelabschnitt nach § 3 Abs. 6 i. V. m. § 4 Abs. 2 BBPIG errichtet wird (vgl.
Kap. 1). Ebenso besteht unter besonderen rechtlichen Ausnahmevoraussetzungen (vgl. Kap.
1) die Mdoglichkeit, die Gleichstromverbindung zwischen den Netzverknipfungspunkten als
Freileitung auszufuhren (vgl. Kap. 2.3).

Die nachstehenden Erlauterungen fur die Freileitungstechnik beschreiben sowohl den Anwen-
dungsfall der Gleichstrom-Freileitung als auch den Anwendungsfall der Drehstrom-Freileitung.

2511 Freileitungskomponenten

Als Stutzpunkte einer Freileitung dienen die Maste fur die Leiterseilaufhdngung. Sie bestehen
aus dem Mastschaft, der Erdseilstitze, den Quertrdgern (Traversen) und dem Fundament. An
den Traversen werden die Isolatorketten und daran die Leiterseile befestigt. Auf der Erd-
seilstiitze liegt das so genannte Erdseil auf. Dieses Seil ist fir den Blitzschutz der Freileitung
erforderlich (s. Abb. 2-15).
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Abb. 2-15: Beispielhafter Aufbau eines Freileitungsmastes (Quelle: Amprion GmbH)

2.5.1.2 Masttypen

Die Anzahl der Stromkreise, deren Spannungsebene, die méglichen Abstande der Masten
untereinander sowie die Begrenzungen der Schutzstreifenbreite bestimmen die Bauform und
die Dimensionierung der Maste. Fur den Bau und Betrieb eventuell zu planender Freileitungs-
abschnitte werden Stahlgittermaste aus verzinkten Normprofilen errichtet.

Zur Einhaltung vorgegebener Mindestbodenabstande der Leiterseile sind in der Regel Mast-
héhen von ca. 50 bis 80 m erforderlich. Je nach vorhandener Topographie und 6rtlichen Ge-
gebenheiten mussen bestimmte Mastabstande gewéahlt werden. Daraus resultieren in Abhan-
gigkeit der Isolatorenlange sowie die Anforderungen der 26. BImSchV unterschiedliche Mast-
hohen. Die notwendigen Masthéhen nehmen dabei mit zunehmendem Mastabstand immer
starker zu, da die funktionale Abh&ngigkeit zwischen Mastabstand und Seildurchhang néhe-
rungsweise einer quadratischen Funktion (Parabel) entspricht. Die Spannfeldlange liegt in der
Regel im Bereich von ca. 300 m bis 500 m.

Tragmaste tragen die Leiterseile bei geradem Trassenverlauf. Winkelabspannmaste missen
dort eingesetzt werden, wo die geradlinige Linienfiihrung verlassen wird sowie vor einem Um-
spannwerk (Endmaste). Mogliche Mastformen sind in der folgenden Abb. 2-16 beispielhaft
dargestellt. Auch Kombinationen dieser Mastformen sind im Leitungsverlauf maoglich.
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Tonne Einebene
Abb. 2-16: Beispiele fiir Masttypen bei Freileitungen (Quelle: Amprion GmbH)
2.5.1.3 Mastfundamente

Je nach Masttyp, Baugrund-, Grundwasser- und Platzverhaltnissen werden unterschiedliche
Mastgrindungen erforderlich, z. B. Rammfundament, Bohrfundament, Stufenfundament, Plat-
tenfundament (s. Abb. 2-17). Aufgrund der sehr unterschiedlichen Anforderungen entlang der
Trasse werden die statischen Anforderungen an die Fundamente und damit der Fundamenttyp
und die Fundamentdimensionierung erst in einem spateren Planungsstadium genauer be-
stimmt.

Rammfundament Bohrfundament Stufenfundament Plattenfundament

)
1
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Abb. 2-17: Schematische Darstellung von vier méglichen Mastfundamenttypen (Quelle: TenneT TSO
GmbH)
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25.14 Beseilung, Isolatoren, Erdseil

Ein Stromkreis besteht aus den elektrischen Leiterseilen. Jedes Leiterseil bzw. Leiterseilbiin-
del wird mittels Isolatoren (Tragketten) an den Traversen der Maste befestigt. Neben den
stromfuhrenden Leiterseilen wird tUber die Mastspitzen und ggf. im Mastschaft Erdungsseile
(Erdseile), sowie bei einer Gleichstrom-Freileitung ggf. der metallische Rickleiter gesondert
mitgefuhrt. Die Erdseile verhindern, dass Blitzeinschlage in die stromfiihrenden Leiterseile er-
folgen und dies eine Stérung des betroffenen Stromkreises hervorruft. Zur Nachrichtenliber-
mittlung und Fernsteuerung von Umspannanlagen kénnen eingesetzte Erdseile im Kern Licht-
wellenleiterfasern besitzen.

25.15 Schutzstreifen

Der sogenannte Schutzstreifen dient dem Schutz der Freileitung und stellt eine durch die tber-
spannende Leitung dauernd in Anspruch genommene Flache dar. Der Schutzstreifen ist fur
die Instandhaltung und den vorschriftsgemafien sicheren Betrieb einer Freileitung erforderlich.
Bis auf die Flache des Mastes ist die Nutzung der Flachen des Schutzstreifens fur Acker- und
Viehwirtschaft weiterhin mdglich.

Die GroRe der Flache ergibt sich rein technisch aus der durch die Leiterseile Uberspannten
Flache unter Beriicksichtigung der seitlichen Auslenkung der Seile bei Wind und den Schutz-
abstand nach DIN VDE 50341 Teil 1 und Teil 3 (DIN E.V. 2013; DIN E.V. 2011) im jeweiligen
Spannfeld.

Bei Anndherung an Gehdlzbestdnde wird aus Sicherheitsgrinden ein paralleler Schutzstreifen
(Waldschutzstreifen) gesichert. Der parallele Schutzstreifen berechnet sich aus dem grof3ten
Abstand des parabolischen Schutzstreifens zur Leitungsachse im jeweiligen Spannfeld zuztig-
lich eines Sicherheitsabstandes von finf Metern. Innerhalb des parallelen Schutzstreifens be-
stehen zum Schutz vor umstirzenden oder heranwachsenden Baumen teilweise Aufwuchs-
beschrankungen fiir Geholzbestande. Direkt unter der Trasse gelten zudem Beschrénkungen
fur die bauliche Nutzung. Einer weiteren z. B. landwirtschaftlichen Nutzung, steht bei Beach-
tung der Sicherheitsabstande zu den Leiterseilen der Freileitung nichts entgegen. Die Schutz-
streifenbreite liegt in der Regel im Bereich von ca. 45 m bis ca. 70 m und je nach Spannfeld
variieren.

2.5.1.6 Kabellbergabeanlagen

Fur den Fall, dass bei der Anbindung des Konverters an den Netzverknipfungspunkt sowohl
Freileitung als auch Erdkabel eingesetzt werden muss, kénnte zwischen Kabelabschnitten und
solchen Abschnitten, die als Freileitung ausgefihrt werden, grundsatzlich auch die Errichtung
von Ubergangsbauwerken, den sogenannten Kabeliibergabeanlagen (s. Abb. 2-18), erforder-
lich werden (vgl. Kap. 2.3.2).
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Die Kabelubergangsanlage benétigt in Abhangigkeit von der erforderlichen technischen Kom-
plexitat eine Flache von ca. 1 ha.

Die Kabellibergangsanlage wird mit einem Sicherheitszaun gesichert, da die Anlage gemaf
geltenden Vorschriften fir Hochspannungsanlagen (hier insbesondere DIN VDE 0101 (DIN
E.V. & VDE E.V. 2000)) vor unbefugtem Betreten zu schitzen ist. Die tatsachliche Grof3e der
Umzéaunung richtet sich nach den lokalen Gegebenheiten. Zu Wartungs- und Instandhaltungs-
zwecken wird eine umlaufende Betriebsstralle angelegt, deren genaue Ausfilhrung im Rah-
men der Umsetzungsplanung festzulegen ist.

VR aTey

| & & =

Abb. 2-18: Schematische Darstellung einer Kabelubergabeanlage im Langsprofil (Quelle: TenneT
TSO GmbH)
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2.5.1.7 Zuwegung

Zur Errichtung von Freileitungsmasten ist es erforderlich, die neuen Maststandorte mit Fahr-
zeugen und Geréten anzufahren. Die Zufahrten erfolgen dabei so weit wie mdglich von beste-
henden o6ffentlichen StralRen oder Wegen aus. Soweit dabei bisher unbefestigte oder teilbe-
festigte Wege ausgebessert oder befestigt werden muissen, bleibt dieser Zustand dauerhaft
erhalten.

Fur Maststandorte, die sich nicht unmittelbar neben StralRen oder Wegen befinden, missen
temporare Zufahrten eingerichtet werden. Je nach Boden- und Witterungsverhéltnissen wer-
den hierfur z. B. Fahrbohlen oder andere Systeme ausgelegt. Sofern erforderlich, werden tem-
porére Schotterwege erstellt.
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2.5.1.8 Baustelleneinrichtungsflache

Fur den Bau eventueller Freileitungsabschnitte werden im Bereich der Maststandorte tempo-
rare Baustelleneinrichtungsflachen fur die Zwischenlagerung des Erdaushubs, die Vormon-
tage und Ablage von Mastteilen, die Aufstellung von Geraten oder Fahrzeugen zur Errichtung
des jeweiligen Mastes und den spateren Seilzug benttigt. Die GrofRe der Arbeitsflache ein-
schlie3lich des Maststandortes variiert in Abhangigkeit des zu errichtenden Mastes.

Die restliche Flache zur Baustelleneinrichtung ist in ihrer Form flexibel und verschiebbar, liegt
in der Regel aber direkt um den Mast. Um Beeintrachtigungen zu vermeiden, wird dieser ver-
schiebbare Teil der Baustelleneinrichtungsflache nur auf unsensiblen Strukturen eingerichtet.
Hierzu werden die Lage den ortlichen Gegebenheiten angepasst und sensible Biotoptypen
nach Moglichkeit ausgegrenzt.

Die Baustelleneinrichtungsflachen werden wéahrend der Baumalinahme temporar nur fir we-
nige Wochen in Anspruch genommen.

2.5.1.9 Ablauf der Bauphase einer Freileitung

Die folgenden Punkte beschreiben exemplarisch einen mdglichen Bauablauf, wobei eine Aus-
detaillierung erst im Rahmen der Feinplanung erfolgen kann.

Der erste Schritt zum Bau eines Mastes ist die Herstellung der Griindung. Zur Auswahl und
Dimensionierung der Griindungen sind als vorbereitende Mal3nahmen Baugrunduntersuchun-
gen notwendig. Im Falle von beispielsweise Pfahlgriindungen werden an den Eckpunkten
Pfahle in den Boden eingebracht. Das Ramm- oder Bohrgerat ist auf einem Raupenfahrzeug
angebracht.

Im Anschluss daran werden die Gittermasten in Einzelteilen zu den Standorten transportiert,
vor Ort montiert und im Normalfall mit einem Mobilkran aufgestellt. Wahlweise kann auch eine
Teilvormontage einzelner Bauteile (Quertrager, Mastschuss etc.) am Baulager oder an ent-
sprechenden Arbeitsflachen in der Nahe der Maststandorte erfolgen.

Die Methode, mit der die Stahlgittermasten errichtet werden, hangt von Bauart, Gewicht und
Abmessungen der Masten, von der Erreichbarkeit des Standortes und der nach der Ortlichkeit
tatsachlich méglichen Arbeitsflache ab.

Der Seilzug erfolgt nach Abschluss der Mastmontage nacheinander in den einzelnen Ab-
spannabschnitten. Ein Abspannabschnitt ist der Bereich zwischen zwei Winkel-Abspannmas-

ten (WA). An einem Ende eines Abspmmebhpbahnit mes
Seilen auf Trommeln und den Seil bremsen, am ande
winden zum Ziehen der Seile.
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Die fur den Transport auf Trommeln aufgewickelten Leiter- und Erdseile werden schleiffrei,
d. h. ohne Bodenberthrung zwischen Trommel- und Windenplatz, verlegt. Die Seile werden
Uber am Mast befestigte Laufrader so im Luftraum gefiihrt, dass sie weder den Boden noch
Hindernisse beriihren. Zum Ziehen der Leiterseile bzw. des Erdseils wird zunachst zwischen
Winden- und Trommelplatz ein leichtes Vorseil ausgezogen. Das Vorseil wird dabei 7 je nach
Gelandebeschaffenheit i entweder per Hand, mit einem Traktor oder anderen gelandegéngi-
gen Fahrzeugen oder (unter besonderen Umstanden) mit dem Hubschrauber verlegt. An-
schlieBend werden die Leiterseile bzw. das Erdseil mit dem Vorseil verbunden und von den
Seiltrommeln mittels Winde zum Windenplatz gezogen. AbschlieBend werden die Seildurch-
hange auf den berechneten Sollwert einreguliert und die Seile in die Isolatorketten einge-
klemmt.

2.5.1.10 Technische Erfordernisse im Betriebsablauf

Die Leitungen werden durch wiederkehrende Priifungen (Inspektionen) z. B. aus der Luft per
Hubschrauber, durch Absteigen der Maste von Freileitungsmonteuren oder durch Trassenbe-
gehungen auf ihren ordnungsgemafen Zustand hin Gberprift. Dabei wird auch darauf geach-
tet, dass der Abstand der Vegetation zu den spannungsfiihrenden Anlagenteilen den einschla-
gigen Vorschriften entspricht. Bei Bedarf werden Instandhaltungsarbeiten durchgeftihrt, die in
der Regel Isolatoren, Armaturen, Seile oder auch Mastteile betreffen. Gegebenenfalls kénnen
auch Rickschnitte an aufwachsender Vegetation notwendig sein.

GrolRere Instandhaltungsarbeiten erfolgen in der Regel alle 30 bis 40 Jahre. Sie umfassen, je
nach Zustand der Anlage, MalRBnahmen zum Korrosionsschutz, Auswechseln der Isolatoren
oder der Leiterseile.

2.5.2 Beschreibung der Drehstrom-Erdkabelanbindung

In Ausnahmeféllen kann es auf Grund der ortlichen Verhaltnisse notwendig werden, die Ver-
bindung zwischen Konverter und Netzverknipfungspunkt abweichend vom Regelfall nach
Maf3gabe der gesetzlichen Ausnahmevoraussetzungen ganzlich oder abschnittsweise als Erd-
kabelverbindung herzustellen (vgl. § 3 Abs. 6i. V. m. 8 4 Abs. 2 BBPIG). Fur diesen Fall wer-
den die Erdkabel in eigens dafur dimensionierten Graben oder in geschlossener Bauweise
verlegt.

In der Regel werden die Erdkabel in offener Bauweise verlegt. Fiir 1 GW Ubertragungsleistung
ist mit dem Einsatz von sechs Drehstromkabel zu rechnen. Somit sind fur das Vorhaben 49
mit einer Ubertragungsleistung von 2 GW nach derzeitigem Kenntnisstand 12 Erdkabel erfor-
derlich.
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Die Verlegung der Drehstrom-Erdkabel folgt den gleichen Auslegungsgrundsatzen wie die der
Gleichstromkabel (vgl. Kap. 2.2.2). Gegebenenfalls ergeben sich durch die héhere Anzahl an
Kabeln hierbei gréRere Breiten fiir Schutz- und Arbeitsstreifen.

2.5.3 Emissionen

2.5.3.1 Emissionen wahrend der Bauphase

Waéhrend der Bauphase ergeben sich temporér Schallemissionen. Die Bauzeit verteilt sich auf
einzelne Arbeitsschritte. Die temporaren Schallemissionen entstehen einerseits durch die ei-
gentlichen Bauarbeiten mit Baumaschinen auf der Baustelle (wie z. B. Baggerarbeiten bei Aus-
hub), andererseits durch die Anlieferung von Materialien und den hierzu notwendigen Baustel-
lenverkehr. Die in der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm enthal-
tenen Bestimmungen zu Emissionen, Bauzeiten und zuldssigen Immissionen in der Umge-
bung sind vom Vorhabentrager einzuhalten. Weiterhin kommt es wahrend der Bauzeit zu Stau-
bentwicklung.

253.2 Emissionen wahrend des Betriebs

Elektrische und magnetische Felder

Kabelanlagen weisen konstruktionsbedingt keine auf3eren elektrischen Felder auf, jedoch tre-
ten beim Betrieb von Hochstspannungsgleichstromkabeln magnetische Felder auf. Sie entste-
hen nur im Nahbereich von stromfiihrenden Leitern. Der Betreiber einer Héchstspannungsan-
lage ist verpflichtet, die hierfiir glltigen Anforderungen der 26. BImSchV einzuhalten.

Warme

AuRerdem kommt es bei der Erdkabelanlage zu einer Bodenerwarmung durch die in Warme
umgewandelten Verluste des Erdkabels. Bei einer in Erde verlegten Kabelleitung nimmt das
Erdreich die vom Erdkabel erzeugte Warme auf und fiihrt sie an die Atmosphére oder bei
Unterfahrung von Gewassern in das darlber liegende Gewaésser ab. Wie gut oder schlecht
dieser Warmetransport durch das Erdreich geschieht, wird u. a. von den Bodeneigenschatften,
hier insbesondere dem spezifischen Warmewiderstand, von der Uberdeckung und der Kabel-
konstruktion bestimmt. Die erforderlichen Abstande variieren dabei in Abhangigkeit von der
Lange einer ggf. erforderlichen Bohrung und der Beschaffenheit des Untergrunds.

Die Auswirkungen von Erdkabeln auf die Bodenerwarmung und auf Pflanzen und Tiere wurden

indenlet zt en Jahren in mehreren Studien und Versuch
wirkungen verschiedener Erdkabel sys@@uavmesetaluf Nat L
2016) werden die Ergebnisse vorhandener Studien zusammengefasst.
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2 Technische Projektbeschreibung

Demnach ist davon auszugehen, dass von HGU-Erdkabel keine nachhaltigen Beeintrachti-
gungen, weder in Bezug auf landwirtschaftliche Ertrage noch auf 6kologische Belange zu er-
warten sind:

ADi e iebstedingten Auswirkungen auf den Boden und den Wasserhaushalt sowie
auf den Boden als Lebensraum durch Wéarmeabgabe des Stromleiters sind nach bis-
herigem Kenntnisstand gering. Die Temperaturveranderungen an der Bodenoberflache
liegen nach den Ergebnissen der bisher durchgefuhrten Feldversuche im Bereich der
natlrlichen Schwankungsbreite. Eine Bodenaustrocknung im Wurzelraum ist durch die
Erdkabelanlage nicht zu erwarten.f

2.6 Planungsrelevante Kenntnisliicken und Prognoseunsicher-
heiten

Die exakte Breite des Arbeitsstreifens und des Schutzstreifens hdngen ab von der eingesetz-
ten Technologie zum Stromtransport (verwendetes Erdkabel, Spannungsebene), der Bautech-
nologie bzw. Bauorganisation (Verlegung in Leerrohren, Verlegetiefe, getaktetes Bauverfah-
ren oder gleichzeitige Grabenherstellung), von den konkreten Untergrundverhaltnissen (Bo-
denaufbau, geologischer Untergrund, ggf. mit Bauerschwernis durch Karsterscheinungen, Do-
linen, Moore, Bergsenkungsgebiete etc.) und der Geldndebeschaffenheit (Hangneigung,
starke Reliefierung, zu querende Infrastrukturen etc.). Deshalb wird in dieser Unterlage bei
Technologieoffenheit von einem konservativen Ansatz ausgegangen, um diese Eventualitaten
maglichst abzudecken. So kénnen im Planungsfortschritt diese Annahmen konkretisiert wer-
den, ohne dass eine grol3ere Dimensionierung des Vorhabens zu erwarten ist.

Die Frage der Erwarmung im Umfeld der Erdkabel hangt von vielen Faktoren ab; zum einen
von dem technischen Aufbau (Kern, Ummantelung) und der Anordnung der Erdkabel (Ab-
stande untereinander, Verlegetiefe) und zum anderen von dem umgebenden Medium Boden
(Warmeleitfahigkeit, Anteil Bodenluft und Bodenwasserporenvolumen, Machtigkeit, Wasser-
sattigungsverlauf im Tages- und Jahresgang). Genauere Angaben zu den oben genannten
Parametern kdnnen bei Konkretisierung der Planung ermittelt werden. Die Dimensionierung
der Trasse erfolgt so, dass maglichst keine negativen Auswirkungen auf agrarstrukturelle Be-
lange der Landwirtschaft und Umwelt eintreten.

Beim Neubau von Hoch- und Hochstspannungsleitungen sind insbesondere fir langere Paral-
lelverlegungen zu lang gestreckten Infrastruktureinrichtungen wie z. B. Produktenleitungen
und anderen Hoch- und Hochstspannungsleitungen gegenseitige (elektromagnetische) Beein-
flussungen nicht auszuschlief3en. Im Rohrleitungsbau sind fur die Abstande zu Stromleitungen
insbesondere Anforderungen fur den kathodischen Korrosionsschutz (KKS) ausschlagge-
bend. Sowohl die Rohrleitung als auch Metallmasten sind gegen Korrosion mit einem Katho-
denschutzsystem geschiitzt. Die Systeme kénnen sich gegenseitig beeinflussen. Bei langeren
Parallelverlegungen kénnen Induktionsprobleme auftreten. Hier ist fur den konkreten Einzelfall
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2 Technische Projektbeschreibung

im Zuge einer Beeinflussungsberechnung zu prifen, ab welcher Parallelverlegungslange re-
levante Wechselwirkungen auftreten.

Beispielsweise kann dies in Anlehnung an die AfK-EmpfehlungNr.3 AMa Cnahmen bei m
und Betrieb von Rohrleitungen im Einflussbereich von Hochspannungs-Drehstromanlagen

und Drehstrom-B a h n a n | (AFl 20a7) erfolgen. Anforderungen, die sich hieraus ergeben,

werden in der weiteren Planung zu bericksichtigt.
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3 Zielsystem

Im nachfolgenden Kapitel werden zunachst die planerischen Grundlagen fiir die Arbeitsschritte
zur Findung, Analyse und zum Vergleich von Trassenkorridoren dargestellt. Diese planeri-
schen Grundlagen stellen das im Positionspapier der BNetzA fiir Antrdge nach § 6 NABEG im
Rahmen der Bundesfachplanung fur Hochstspannungsgleichstromuibertragungsvorhaben
(HGU-Vorhaben) mit gesetzlichem Erdkabelvorrang (BNETZA 2016) bezeichn et € A Z i
dar. Das Zielsystem dient als Ubergeordnete Grundlage der Strukturierung des Untersu-
chungsraumes sowie der Findung, der Analyse und dem Vergleich von Trassenkorridoren. Es
wirkt sich damit auf den gesamten Planungsprozess der Antragstellung nach § 6 NABEG und
daruber hinaus auf die gesamte Bundesfachplanung aus. Das Zielsystem setzt einen Rahmen,
innerhalb dessen Planungsentscheidungen getroffen werden. Es dient in erster Linie der Fest-
legung, Einordnung, Gewichtung sowie Anwendung von Planungszielen.

Das Zielsystem wird dabei transparent, tbersichtlich und nachvollziehbar dargestellt.

3.1 Entwicklungsschritte zur Erstellung des Zielsystems

Die Entwicklung des Zielsystems erfolgt in vier Gbergeordneten Arbeitsschritten. Im ersten
Schritt werden die rechtlichen und raumordnerischen Rahmenbedingungen ermittelt, die das
Fundament des Zielsystems und aller darauf aufbauender Arbeitsschritte darstellen. Die Do-
kumentation der rechtlichen und raumordnerischen Grundlagen erfolgt in Kap. 3.2.

Im néchsten Schritt wird das Planungsziel definiert. Es setzt sich zusammen aus dem Uberge-
ordneten Planungsziel sowie den daraus abzuleitenden Planungsleitsatzen und den Pla-
nungsgrundsatzen. Bei den Planungsleit- und -grundséatzen handelt es sich um Sachverhalte,
die den Planungsraum betreffen (z. B. naturschutzrechtliche Schutzgebiete), oder aber um
Zielvorgaben, die sich unmittelbar auf das geplante Vorhaben beziehen (z. B. der Erdkabel-
vorrang). Die Darlegung und Begrindung des Planungsziels sind Gegenstand des Kap. 3.2.3.

Die den Planungsraum betreffenden Planungsleitsatze und -grundséatze werden im Folge-
schritt operationalisiert, d. h. sie werden in ein ordinales Modell (ahnlich einer Rangfolge) Gber-
fuhrt. Dieses Modell umfasst vier definierte Raumwiderstandsklassen und drei Bauwider-
standsklassen. Ihnen werden die raumbezogenen Planungsleit- und -grundsatze in Abhangig-
keit von

A ihrer jeweiligen rechtlichen oder gesamtplanerischen Verbindlichkeit und/oder

A ihrer realnutzungsbedingten Verfiigbarkeit oder

A ihrer bautechnischen Erschwernis

zugeordnet.

Auf diese Weise ist eine Konkretisierung, aber auch eine differenzierte Gewichtung der raum-
bezogenen Planungsleit- und -grundsatze mdoglich.
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Die Definition der Raumwiderstandsklassen (RWK) und der Bauwiderstandsklassen (BWK)
sowie die Zuordnung der Planungsleit- und -grundsatze zu den RWK/BWK erfolgen in Kap.
3.3. Den Raum-/Bauwiderstandsklassen werden anschlieend Untersuchungskriterien zuge-
ordnet. Diese Kriterien stellen die einzelnen im Planungsraum vorhandenen Sachverhalte der
Themenfelder

Menschen und Erholung,

Biotop- und Gebietsschutz,

Boden,

Wasser,

Kulturelles Erbe,

Sonstige Nutzungen,

Ziele der Raumordnung und

> > > > > > > >

Bauwiderstand
dar.

Die Untersuchungskriterien werden von den zustandigen Fachbehdrden in Form von Geoda-
ten dargestellt und verwaltet. Diese Geodaten wurden i dem Untersuchungsmalfistab der
Ebene des § 6 NABEG angemessen i abgefragt, projektbezogen aufbereitet und in den nach-
folgenden Planungsschritten (vgl. Kap. 4 bis Kap. 7) ausgewertet.

Aus den vorhabenbezogenen Planungszielen wurden i unter Bertcksichtigung gesetzlicher
Vorgaben sowie der in Kap. 2 ausgeflihrten vorhabenspezifischen planerischen und techni-
schen Merkmale i die in den nachfolgenden Planungsschritten zu betrachtenden Vorhaben-
parameter abgeleitet und dargelegt.

Im vierten und letzten Schritt wird den Kriterien zugewiesen, ab welcher der nachfolgenden
Planungsphasen sie Bertcksichtigung finden:

A Strukturierung des Untersuchungsraums

A Trassenkorridorfindung oder

A Analyse und Vergleich von Trassenkorridoren.

Die nachfolgende Abb. 3-1 zeigt die Abfolge der vier libergeordneten Schritte der Entwicklung
des Zielsystems sowie eine Ubersicht tiber die jeweiligen wesentlichen Unterpunkte auf.
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1 2 3 4
rechtlichen und Planungsziels sierung des der Unter-
gesamtplanerischen Planungsziels
Rahmen- Uber Raum-
bedingungen widerstands-

klassen / Bau-

Planungs-
leit-
S(?:,tf;e Unter-
Ober- g
geordnetes KResien
Planungs-
ziel
Vorhaben-
parameter
Abb. 3-1: Entwicklung des Zielsystems
3.2 Rechtliche Grundlagen fur das Erdkabelvorhaben 49

Die rechtlichen Grundlagen stellen die Anforderungen an das Planungsergebnis im Rahmen
des geltenden Rechts dar. Aus den fir das Erdkabelvorhaben 49 (V49) relevanten, rechtlichen
Grundlagen werden die Planungsleit- und -grundséatze abgeleitet. Diese rechtlichen Grundla-
gen ergeben sich aus den Bereichen Energierecht, Planungsrecht und Umweltrecht.

3.2.1 Ubersicht tber die rechtlichen Grundlagen

Die in der folgenden Tab. 3-1 aufgefihrten Gesetze sind kategorisiert in:

A R: raumordnerische und sonstige planungsrechtliche Belange (z. T. Bauleitplanung),
A U: Umweltbelange,

A E: energiewirtschaftliche Belange.

Dabei konnen sich die drei Kategorien auch grundsatzlich tberschneiden. So enthalten etwa
raumordnungsrechtliche Grundlagen auch umweltrechtliche Aspekte oder energiewirtschattli-
che Belange auch umweltfachliche und raumordnerische Komponenten.
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In der nachfolgenden Tab. 3-1 sind die fur die Erdkabelvorhaben im Korridor B maf3geblichen
rechtlichen Grundlagen zusammengetragen, ohne dass diese in ihrer Reihenfolge eine Wer-
tung widerspiegeln. Maf3geblich sind die volkerrechtlichen, européischen und bundesweiten
Regelungen. Landerspezifische Vorgaben werden nur dann beriicksichtigt, wenn es keine ent-
sprechenden Regelungen auf Bundesebene gibt. Der Umgang mit den Zielen der Raumord-
nung sowie mit den Vorgaben der Bauleitplanung wird in den nachfolgenden Unterkapiteln
erlautert.

Die maRRgeblichen rechtlichen Grundlagen werden nachfolgend nicht abschlieRend aufgezahlt.
Vielmehr werden wesentliche, aus dem NABEG, dem EnWG, dem BBPIG sowie aus den gan-
gigen Umweltgesetzen abzuleitende Anforderungen an den hier in Rede stehenden Antrag
nach § 6 NABEG aufgefiihrt.

Tab. 3-1: Rechtliche Grundlagen / Erfordernisse der Raumordnung

Kate- | Themenfeld | Gesetzliche Grundlage Vorgaben
gorie

R Siedlung GG, Art. 28 Abs. 2; Berticksichtigung von Grundlagen der
BauGB, 88 7 und 8 Abs. 1 | Bauleitplanung (insbesondere in konflikt-
trachtigen Bereichen)

R Siedlung 8§ 50 BImSchG Nutzungstrennung bei raumbedeutsamen
Planungen zum Schutz von Wohn- und
sonstigen schutzbedirftigen Gebieten
(insbesondere 6ffentlich genutzte Gebiete,
Sonstige wichtige Verkehrswege, Freizeitgebiete
Nutzungen und unter dem Gesichtspunkt des Natur-
schutzes besonders wertvolle oder beson-
- ders empfindliche Gebiete sowie offentlich
BIOK_JD- und genutzte Gebéaude) vor schadlichen Um-
Gebiets- welteinwirkungen und vor durch schwere
schutz Betriebsunfalle hervorgerufenen Auswir-
kungen

R Siedlung 26. BImSchV, § 4 Abs. 2 Ausschdpfung der Mdglichkeiten zur Mini-
und 26. BImSchvvwV mierung der von der jeweiligen Anlage
ausgehenden elektrischen, magnetischen
und elektromagnetischen Felder nach
dem Stand der Technik unter Beriicksich-
tigung von Gegebenheiten im Einwir-
kungsbereich bei Errichtung und wesentli-
cher Anderung von Niederfrequenzanla-
gen sowie Gleichstromanlagen

U Biotop- und | UNESCO-Welterbekon- Schutz des Gutes vor gesellschaftlichen,
Gebiets- vention wirtschaftlichen und anderen Belastungen
schutz oder Veranderungen gewahrleisten, die
nachteilige Auswirkungen auf den aul3er-
gewohnlichen universellen Wert ein-
schlieBlich der Unversehrtheit und/oder
der Echtheit des Gutes haben koénnten
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Zielsystem

Kate-
gorie

Themenfeld

Gesetzliche Grundlage

Vorgaben

RAMSAR-Konvention

ganzheitlicher Schutz von Feuchtgebieten
als bedeutende Okosysteme zum Erhalt
der Biodiversitéat

BNatSchG, § 1

Schutz von Natur und Landschatft zur dau-
erhaften Sicherung der biologischen Viel-
falt, insbesondere zum Erhalt lebensfa-
hige Populationen wild lebender Tiere und
Pflanzen einschliellich ihrer Lebensstat-
ten, Gefahrdungen von natirlich vorkom-
menden Okosystemen, Biotopen und Ar-
ten entgegenwirken

BNatSchG, § 21

Biotopverbund: bestehend aus Kernfla-
chen, Verbindungsflachen und Verbin-
dungselementen; Erhalt und Schaffung li-
nearer und punktférmiger Elemente, ins-
besondere Hecken und Feldraine sowie
Trittsteinbiotope zur Biotopvernetzung

BNatSchG, § 23

Naturschutzgebiete (NRW: Wildnisent-
wicklungsgebiete): rechtsverbindlich fest-
gesetzte Gebiete, in denen ein besonde-
rer Schutz von Natur und Landschatt in ih-
rer Ganzheit oder in einzelnen Teilen er-
forderlich ist; Verbot aller Handlungen, die
zu einer Zerstorung, Beschadigung oder
Veranderung des Naturschutzgebiets oder
seiner Bestandteile oder zu einer nachhal-
tigen Storung fuhren kénnen

BNatSchG, § 24

Nationalpark: rechtsverbindlich festge-
setzte einheitlich zu schiitzende Gebiete;
unter Berlcksichtigung ihres besonderen
Schutzzwecks sowie der durch die Grof3-
raumigkeit und Besiedlung gebotenen
Ausnahmen wie Naturschutzgebiete zu
schiitzen

BNatSchG, § 25

Biospharenreservat: einheitlich zu schit-
zende und zu entwickelnde Gebiete; Uber
Kernzonen, Pflegezonen und Entwick-
lungszonen zu entwickeln und wie Natur-
schutzgebiete oder Landschaftsschutzge-
biete zu schitzen

BNatSchG, § 26

Landschaftsschutzgebiet: rechtsverbind-
lich festgesetzte Gebiete, in denen ein be-
sonderer Schutz von Natur und Land-
schaft erforderlich ist; Verbot aller Hand-
lungen, die den Charakter des Gebiets
verandern oder dem besonderen Schutz-
zweck zuwiderlaufen
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Zielsystem

Kate-
gorie

Themenfeld

Gesetzliche Grundlage

Vorgaben

BNatSchG, § 27

Naturparke: einheitlich zu entwickelnde
und zu pflegende Gebiete, die Uberwie-
gend Landschaftsschutzgebiete oder Na-
turschutzgebiete sind und unter Beach-
tung der Ziele des Naturschutzes und der
Landschaftspflege geplant, gegliedert, er-
schlossen und weiterentwickelt werden

BNatSchG, § 28

Naturdenkmaler: rechtsverbindlich festge-
setzte Einzelschdpfungen der Natur oder
entsprechende Flachen bis zu funf Hektar,
deren besonderer Schutz erforderlich ist;
Verbot der Beseitigung sowie aller Hand-
lungen, die zu einer Zerstérung, Bescha-
digung oder Veranderung des Naturdenk-
mals fiihren

BNatSchG, § 29

Geschutzte Landschaftsbestandteile: Ge-
schitzte rechtsverbindlich festgesetzte
Teile von Natur und Landschaft, deren be-
sonderer Schutz erforderlich ist zur Erhal-
tung, Entwicklung oder Wiederherstellung
der Leistungs- und Funktionsfahigkeit des
Naturhaushalts (é) ode
deutung als Lebensstatten bestimmter
wild lebender Tier- und Pflanzenarten;
Verbot der Beseitigung sowie aller Hand-
lungen, die zu einer Zerstérung, Bescha-
digung oder Veranderung des geschiitz-
ten Landschaftsbestandteils fiihren kén-
nen

BNatSchG, § 30

Gesetzlich geschitzte Biotope: Gesetzli-
cher Schutz bestimmter Teile von Natur
und Landschaft, die eine besondere Be-
deutung als Biotope haben; Verbot von
Handlungen, die zu einer Zerstérung oder
einer sonstigen erheblichen Beeintrachti-
gung der gesetzlich geschutzten Biotope
fuhren kénnen

BNatSchG, § 34i. V. m.
§ 36 Nr. 2 und
VS-RL, Art. 4 Abs. 4

Unzulassigkeit von Projekten und Planen
bei erheblichen Beeintrachtigungen von
EU-Vogelschutzgebieten

BNatSchG, § 34i. V. m.

§ 36 Nr. 2 und

FFH-RL, Art. 6 Abs. 3 und
4

Unzulassigkeit von Projekten und Planen
bei erheblichen Beeintrachtigungen von
FFH-Gebieten

Ko r r i idBBPIG Borhaben 49
Abschnitt Nord 1 Wilhelmshaven i Friesland

Erlauterungsbericht
Seite 123



3 Zielsystem
Kate- | Themenfeld | Gesetzliche Grundlage Vorgaben
gorie
U BNatSchG, § 39 sowie allgemeiner Schutz wild lebender Tiere
8§44 Abs. 1i. V. m. Abs. 6 |und Pflanzen sowie Schutz der besonders
und streng geschuitzten Tier- und Pflan-
zenarten sowie der europaischen Vogelar-
ten bei zulassigen Eingriffen: Zugriffsver-
bote, insb. Toétungsverbot, Stérungsver-
bot, Schadigungsverbot
U BWaldG, § 1 Erhalt des Waldes, Schutz der Waldfunkti-
onen
U BWaldG, § 9, § 12 Verbot der Umwandlung von Waldflachen
in eine andere Nutzungsart, insbesondere
in Waldschutzgebieten
U Boden BNatSchG, § 1 Abs. 3 sparsamer und schonender Umgang mit
Nr. 2; Boden, insbesondere Erhalt der natrli-
BBodSchG, § 1 und § 2 chen Bodenfunktionen und Schutz vor
Abs. 2 Nr. 1 sowie § 7 schadlichen Bodenveranderungen
S.1;
BodSchV;
ROG, 8§ 2 Abs. 2Nr. 6
U Wasser WHG, § 6 Erhalt und Verbesserung der Funktions-
und Leistungsfahigkeit von Gewassern
(insbesondere als Lebensraum), Erhalt
von natdrlichen oder naturnahen Gewas-
sern, Erhalt oder Schaffung von Nut-
zungsmoglichkeiten
U WHG, § 27 Vermeidung der Verschlechterung des
okologischen und chemischen Zustands
bzw. Potenzials von oberirdischen Ge-
wassern
U WHG, 8§ 36 Vermeidung von schadlichen Gewéasser-
veranderungen und Minimierung der Er-
schwerung der Gewasserunterhaltung
U WHG, 88 51i53i. V. m. Generelles Verbot des Betretens, der Er-
den jeweiligen Schutzge- | richtung baulicher Anlagen bzw. anderer
bietsverordnungen Nutzungen im Fassungsbereich (Schutz-
zone |), keine erhebliche Beeintrachtigung
von WSG
U WHG, § 78 Abs. 1 Bauverbot in Uberschwemmungsgebieten
gemal § 76 WHG
U BNatSchG, § 61 Freihaltung von Gewassern (bestimmter

Mindestgrof3en) und Uferzonen
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Zielsystem

Kate-
gorie

Themenfeld

Gesetzliche Grundlage

Vorgaben

Kulturelles
Erbe

UNESCO-Welterbekon-
vention

Schutz des Gutes vor gesellschaftlichen,
wirtschaftlichen und anderen Belastungen
oder Veradnderungen gewahrleisten, die
nachteilige Auswirkungen auf den aul3er-
gewohnlichen universellen Wert ein-
schlie3lich der Unversehrtheit und/oder
der Echtheit des Gutes haben koénnten

DSchG ND, § 2 Abs. 3;
DSchG NRW, § 1 Abs. 3;
DSchG SH 2015, § 4
Abs. 1

Schutz, Pflege (...) von Denkmaélern; Be-
ricksichtigung der Belange des Denkmal-
schutzes und der Denkmalpflege

Sonstige
Nutzungen

GG, Art. 28 Abs. 2;

BauGB, 88 7 und 8 Abs. 1

Berucksichtigung von Grundlagen der
Bauleitplanung (insbesondere in konflikt-
trachtigen Bereichen)

LuftvVG, 8§ 12 Abs. 2 und
§17Nr. 1

Innere Bauschutzbereiche der Flughéfen
und FlugzZbzw. Landeplatze: besonderer
luftverkehrsbehordlicher Zulassungsvor-
behalt fir bauliche Anlagen

BBergG, § 108 Abs. 1

Genehmigung baulicher Anlagen in fest-
gesetzten Baubeschrankungsgebieten nur
mit Zustimmung der nach § 69 BBergG
zustandigen Behorde

Da Baubeschrankungsgebiete nach § 108
BBergG planerisch kaum eine Rolle spie-
len und es somit auch keine konkreten
Daten hierzu gibt!, hat dieser Belang fur
die vorliegenden Planung keine Relevanz
und wird in das Zielsystem nicht aufge-
nommen.

12. BImSchV

Vermeidung bzw. Minimierung des Risi-
kos von Stdrfallen im Zusammenhang mit
entsprechenden Anlagen und Betrieben
im Umfeld des geplanten Vorhabens

12. BImSchV

Vermeidung bzw. Minimierung des Risi-
kos von Storfallen im Zusammenhang mit
entsprechenden Anlagen und Betrieben
im Umfeld des geplanten Vorhabens

12. BImSchV

Vermeidung bzw. Minimierung des Risi-
kos von Stdrfallen im Zusammenhang mit
entsprechenden Anlagen und Betrieben
im Umfeld des geplanten Vorhabens

1 Telefonische Auskunft durch die Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung 6: Bergbau und Energie in NRW
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3 Zielsystem
Kate- | Themenfeld | Gesetzliche Grundlage Vorgaben
gorie
R Ziele der NABEG, § 5 Abs. 2; Beachtung der Ziele der Raumordnung
Raumord- ROG, § 4 Abs. 2 sowie bei raumbedeutsamen Planungen und
nung Raumordnungsplane der Maflinahmen; Vorranggebiete haben den
betroffenen Lander, Regio- | Charakter von Zielen der Raumordnung,
nalpléane die eine Bindungswirkung? entfalten. Ziele
ohne Bindungswirkung werden wie
Grundséatze und sonstige Erfordernisse
der Raumordnung behandelt(s. u.).
R Grundsatze | NABEG, § 5 Abs. 2; Berlcksichtigung von einschlagigen
und sonstige | ROG, 88 2 und 4 Abs. 2 Grundsétzen, sonstigen Erfordernissen
Erforder- sowie Raumordnungs- der Raumordnung und Zielen der Raum-
nisse der plane der Lander, Regio- ordnung ohne Bindungswirkung, insbe-
Raumord- nalplane; insbesondere sondere Vorrang der Nutzung vorhande-
nung ROG § 2 Abs. 2 Nr. 2 ner Leitungstrassenkorridore und Bandinf-
i. V.m. LEP NRW Nr. 8.2- | rastrukturen vor der Festlegung neuer Lei-
1und LROP Nds. Nr. 4.2 | tungstrassenkorridore; Vermeidung weite-
Ziff. 07 S. 5 rer Zerschneidung der freien Landschaft
und von Waldflachen; Begrenzung der
Flacheninanspruchnahme im Freiraum
E Anforderun- | BBPIG, § 3 Abs. 1 Errichtung, Betrieb und Anderung der ent-
gen an (Erd- sprechend gekennzeichneten HGU-Vor-
kabel-) Lei- haben als Erdkabel
E 3:;%2?12:]1 BBPIG, § 3 Abs. 2 Ausnahmsweise Errichtung, Betrieb und
Anderung der HGU-Erdkabelvorrang-Pro-
jekte auf technisch und wirtschaftlich effi-
zienten Teilabschnitten als Freileitung aus
naturschutz-rechtlichen Griinden (falls zu-
mutbare Alternative i. S. d. § 45 Abs. 7
S. 2 BNatSchG bzw. § 34 Abs. 3 Nr. 2
BNatSchG) bzw. im Fall der Nutzung ei-
ner Bestandstrasse (Bluindelungspoten-
zial)
E BBPIG, Anlage zu § 1 Ho chstspannungsl!l ei t
Abs. 1, Nr. 49 Landkreis Friesland i Lippetal/Wel-
ver/[Hammf Gleichstrom
E BBPIG, § 2 Abs. 8 Bei den im Bundesbeiq

kennzeichneten Vorhaben stehen die
energiewirtschaftliche Notwendigkeit und
der vordringliche Bedarf fir Leerrohre
fest. Gemal BBPIG, Anlage zu § 1 Abs. 1
Nr. 49 trifft dies auf das gegenstandliche
Vorhaben zu.

2 Eine Erlauterung und Herleitung der Bindungswirkung findet sich in Kap. 3.2.2.2.
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Kate- | Themenfeld | Gesetzliche Grundlage Vorgaben
gorie

E BBPIG, § 2 Abs. 8 Bei den im Bundesbeiq
kennzeichneten Vorhaben stehen die
energiewirtschaftliche Notwendigkeit und
der vordringliche Bedarf fiir Leerrohre
fest. Gemal BBPIG, Anlage zu § 1 Abs. 1
Nr. 49 trifft dies auf das gegenstandliche
Vorhaben zu.

U BNatSchG, § 1 Abs. 5 S. 3 | "Energieleitungen sollen landschaftsge-
recht gefiihrt, gestaltet und so geblindelt
werden, dass die Zerschneidung und In-
anspruchnahme der Landschaft sowie Be-
eintrachtigungen des Naturhaushaltes
vermieden oder so gering wie mdglich ge-
halten werden."

E EnWG, 81 mdglichst sichere, preisginstige, verbrau-
cherfreundliche, effiziente und umweltver-
tragliche leitungsgebundene Versorgung
der Allgemeinheit mit Elektrizitat

E NABEG, 8 5 Abs. 5 Prufung, ob zwischen Anfangs- und End-
punkt des Vorhabens ein moglichst gerad-
liniger Verlauf eines Trassenkorridors er-
reicht werden kann (Abwagungsdirektive)

3.2.2 Erfordernisse der Raumordnung

3.2.2.1 Raumliche Gesamtplanung in NDS, HB, SH und NRW

Im System der raumlichen Gesamtplanung in Deutschland sind die Erfordernisse der Raum-
ordnung in mehreren Ebenen definiert. Gemal 8§ 13 Abs. 1 ROG sind Raumordnungsplane fur
das Landesgebiet in Form eines landesweiten Raumordnungsplans und fur die Teilrdume der
Lander in Form von Regionalplanen aufzustellen. Die Bezeichnung der Planwerke unterschei-
det sich in den einzelnen Bundeslandern. Fir die vom Vorhaben betroffenen Bundeslander
Niedersachsen, Bremen und Nordrhein-Westfalen sind die jeweiligen Planwerke in der Abb.
3-2 dargestellt. Fur das Bundesland Bremen (und somit die beiden Stadte Bremen und Bre-
merhaven) gilt gem. 8§ 13 Abs. 1 Satz 2, dass der Flachennutzungsplan die Funktion des lan-
desweiten Raumordnungsplanes Gbernimmt.
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Nordrhein-Westfalen /
Schleswig-Holstein

Niedersachsen Bremen

Kommunale

Bauleitplanung

Flachennutzungsplan &
Bebauungsplan
Kommune

Flachennutzungsplan &
Bebauungsplan
Kommune

Flachennutzungsplan &
Bebauungsplan
Kommune

/4
/4

Abb. 3-2: Ebenen der Raumordnung in Niedersachsen, Bremen und Nordrhein-Westfalen
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Die hinsichtlich der Belange der Raumordnung (vgl. Tab. 3-1) ausgewerteten Plane sind:

A Landesentwicklungsplan (LEP) Schleswig-Holstein

A Landesraumordnungsprogramm (LROP) Niedersachsen

A Landesentwicklungsplan (LEP) Nordrhein-Westfalen

A Regionalplane (RP) der im Datenvorhalteraum liegenden Planungsraume in Schleswig-
Holstein

A Regionale Raumordnungsprogramme (RROP) der im Datenvorhalteraum liegenden
Landkreise in Niedersachsen

A Regionalplane (RP) der im Datenvorhalteraum liegenden Regierungsbezirke und des Re-
gionalverbands Ruhr in Nordrhein-Westfalen

A Die Flachennutzungsplane (FNP) der Stadte Bremen und Bremerhaven

A Die Flachennutzungspléne der kreisfreien Stadte in Niedersachsen

Eine detaillierte Ubersicht der einzelnen Plane, die ausgewertet wurden, ist in Anlage 4.3 auf-
geflhrt.

Beachtlich fuir die Bundesfachplanung sind gem. § 4 Abs. 1 ROG die Ziele der Raumordnung.
Die Grundsatze und sonstigen Erfordernisse der Raumordnung sind in der Abwagung zu be-
ricksichtigen. Die Ziele der Raumordnung sind vom jeweiligen Trager der Regionalplanung
endgultig abgewogen. Mit der Anderung des NABEG vom 13. 05. 2019 (vgl. Kap. 3.2.2.2)
wurde die Frage der Bindungswirkung von Zielen der Raumordnung fur Bundesfachplanungs-
verfahren geklart. Ungeachtet der Bindungswirkung, die vor allem hinsichtlich einer zukinfti-
gen Raumvertraglichkeitsstudie von Belang ist, werden die Ziele der Raumordnung vorsorglich
ins Zielsystem aufgenommen und fiir das Vorhaben operationalisiert, um im Zuge der Struk-
turierung des Untersuchungsraumes und der anschlieBenden Betrachtung méglicher Trassen-
korridore den Planungszielen der Trager der Raumordnung Rechnung zu tragen.

Welche Zieldarstellungen berlcksichtigt werden, ist abhangig von der Mal3stabsebene des
jeweiligen Betrachtungsschrittes. Bedingt durch den kleinen MaR3stab und die groRRraumige
Betrachtung auf Ebene der Strukturierung des Untersuchungsraumes werden zundchst aus-
schlieB3lich flachig abgegrenzte Zieldarstellungen der betrachten Plane ausgewertet. Linien-
hafte oder punktuell dargestellte Ziele der Raumordnung sind keinesfalls weniger beachtlich,
haben aber durch ihre rdumlich stark begrenzte Ausdehnung keine Auswirkungen auf die me-
thodisch eher quantitativ ausgelegten Arbeitsschritte wie die Abgrenzung des strukturierten
Untersuchungsraumes oder eine erste, tiberschléagige Betrachtung potenzieller Trassenkorri-
dorbereiche. Zur fachplanerischen Uberpriifung, insbesondere bei der Analyse und dem Ver-
gleich der erarbeiteten Trassenkorridore, werden auch punktuell und linienhaft dargestellte
Ziele der Raumordnung miteinbezogen, sofern sich Konflikte mit einem Erdkabelvorhaben
nicht grundsatzlich ausschlieBen lassen.
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3.2.2.2 Bindungswirkung der Ziele der Raumordnung

Nach 8 5 Abs. 2 Satz 2 NABEG entfalten Ziele der Raumordnung nur dann Bindungswirkung,
wenn die Bundesnetzagentur bei der Aufstellung, Anderung oder Ergéanzung der Raumord-
nungsplane beteiligt wurde und sie gegen die jeweilige Zielfestlegung keinen Widerspruch ein-
gelegt hat. Ansonsten sind die Ziele nur abwéagend zu bertcksichtigen. Mit dieser Regelung,
die durch eine Gesetzesnovelle® in das NABEG eingefiigt wurde, ist eine zuvor bestehende
unklare Rechtslage hinsichtlich des Verhaltnisses von Bundesfachplanung und Raumordnung
beseitigt worden.

Allerdings spielt die Unterscheidung in Ziele mit Bindungswirkung und solche ohne auf Ebene
des Antrags nach 8 6 NABEG noch keine entscheidende Rolle. Vielmehr soll insgesamt ver-
sucht werden, einen moglichst raumvertraglichen Korridor zu finden und den in Kraft befindli-
chen Raumordnungsplanen weitestgehend Geltung zu verschaffen i unabhéngig von der kon-
kret im Einzelfall bestehenden Bindungswirkung. Fir den Antrag nach § 6 NABEG wird damit
ein konservativer Ansatz gewéahlt, der vorsorglich wesentliche Konflikte mit Zielen der Raum-
ordnung vermeidet. Dieser T zunachst pauschale i Ansatz ist fir die Arbeitsschritte des An-
trags nach 8 6 NABEG (Strukturierung des Untersuchungsraums, Trassenkorridorfindung,
Trassenkorridoranalyse- und vergleich) gut geeignet, da er vorrangig das Ziel der raumlichen
Konfliktvermeidung in dieser frlhen Planungsphase verfolgt. Dieses Vorgehen steht auch im
Einklang mit der Gesetzesbegriindung (BT-Drs. 19/7375, S. 69).

Die Ziele der Raumordnung werden daher im vorliegenden Antrag nach 8 6 NABEG uber Pla-
nungsleitsétze abgebildet. Ob die einzelnen Ziele der Raumordnung dem geplanten Erdkabel-
vorhaben grundsatzlich entgegenstehen, wird im Rahmen des Zielsystems geprift. Mit der
Operationalisierung des Planungsziels Uber Raumwiderstandsklassen wird eine differenzierte
Gewichtung der Ziele der Raumordnung entsprechend ihres jeweiligen Konfliktrisikos vorge-
nommen. Eine konkretere Betrachtung der Bindungswirkung wird dann im nachsten Schritt
der Erstellung der Unterlagen nach § 8 NABEG relevant. Dort erfolgt eine detailliertere Be-
trachtung der Korridore des dann von der Bundesnetzagentur gem. 8§ 7 Abs. 4 NABEG fest-
gelegten Untersuchungsrahmens. Dies ist an dieser Stelle angebracht, da i. R. d. Raumver-
traglichkeitsstudie eine raumkonkretere und ausfuhrlichere Auseinandersetzung mit einzelnen
Vorgaben der Raumordnung erfolgt.

Grundsétze sowie sonstige Erfordernisse der Raumordnung sind, wie auch bei anderen Pla-
nungen, im Rahmen der Bundesfachplanung nur abwégend zu beriicksichtigen. Sie werden
ebenfalls Giber Raumwiderstandsklassen operationalisiert und erhalten entsprechend ein ge-
ringeres Gewicht als die Ziele der Raumordnung.

s Gesetz zur Beschleunigung des Energieleitungsausbaus vom 13. 05. 2019 (BGBI. | S. 706).
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3.2.2.3 In Aufstellung befindliche Raumordnungspléane

Soweit sich die Neuaufstellung oder die Fortschreibung eines Plans im Verfahren befindet,
werden die darin (also in Aufstellung) befindlichen Ziele ebenfalls im Rahmen der Bundesfach-
planung bertcksichtigt. Formal sind diese den Grundsatzen der Raumordnung gleichgestellt
und stellen Abwégungsgesichtspunkte dar. Da diese in Aufstellung befindlichen Ziele mittel-
fristig rechtskraftig werden kénnen und damit im Laufe der Bundesfachplanung Verbindlichkeit
erlangen wirden, flieRen auch sie in den Antrag nach 8 6 NABEG ein. So werden die Ergeb-
nisse der einzelnen Arbeitsschritte daraufhin Uberprift, ob sie auch unter Berlicksichtigung der
in Aufstellung befindlichen Ziele Bestand haben oder ob im Einzelfall begrindete Abweichun-
gen erforderlich werden.

3.2.2.4 Raumliche Gesamtplanung in kreisfreien Stadten

Nach 8§ 5 Abs. 2 NROG kdnnen die kreisfreien Stadte von der Aufstellung eines RROP abse-
hen und auf eine regionalplanerische Steuerung neben dem Flachennutzungsplan (FNP) ver-
zichten. Um der rdumlichen Gesamtplanung auch auf dem kommunalen Gebiet der kreisfreien
Stadte Rechnung zu tragen und die raumplanerischen Belange entsprechend zu berlcksich-
tigen, werden fur solche kreisfreien Stadte, deren Gebiet nicht Teil einer raumlichen Gesamt-
planung eines Tragers der Regionalplanung ist (RROP, Regionalplan) die maf3geblichen Dar-
stellungen des FNP herangezogen.

Ein solches Vorgehen ist in Niedersachsen erforderlich, da bei ausschlie3licher Beriicksichti-
gung der RROP Lucken in der Kulisse der raumplanerischen Belange entstinden. Auch wenn
das Landesraumordnungsprogramm (LROP) die kreisfreien Stadte einschliel3t, so kdnnen lo-
kale Besonderheiten und Belange auf der MaRRstabsebene des LROP nicht beriicksichtigt wer-
den. Da in den FNP der kreisfreien Stadte stadtebauliche Belange (s. Kap. 3.2.2.5) und raum-
ordnerische Belange durchmischt werden und bedeutsamen, tberregionalen Belangen in der
Landesraumordnung Rechnung getragen wird, werden die FNP-Darstellungen der kreisfreien
Stadte auf Ebene der Raumordnung mit abgewerteter Raumwiderstandsklasse berticksichtigt
(im Vergleich zu thematisch vergleichbaren Festlegungen der Raumordnung). Dies betrifft nur
die kreisfreien Stadte in Niedersachsen.

Fir die beiden bremischen Stadte Bremen und Bremerhaven tibernimmt der FNP die Funktion
des landesweiten Raumordnungsplanes. Die Darstellungen des FNP sind demnach in diesen
Féallen wie Ziele der Raumordnung zu behandein.

3.2.2.5 Vorgaben der Bauleitplanung

Neben dem raumordnerischen Charakter der Flachennutzungspléne von kreisfreien Stadten
dienen die Flachennutzungsplane und die Bebauungspléane aller Kommunen der Planung und
Ordnung von stadtebaulichen Belangen.
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Die Bindungswirkung von Flachennutzungsplanen und Bebauungsplanen fir Vorhaben der
Bundesfachplanung ist mit der Anderung des NABEG vom 13. Mai 2019 geklart worden; dem-
nach sind stadtebauliche Belange in der Bundesfachplanung zu bertcksichtigen (8 5 Abs. 3
NABEG). Abweichende Planungen sind moéglich; fur die Kosten fur die damit erforderli-
chen Anderungen oder Erganzungen der betreffenden Bauleitplane kommt der Vorhabentra-
ger auf (8 7 S. 6 BauGB, § 37 Abs. 3 BauGB).

Ein Konflikt mit der stadtebaulichen Planung in Form baulicher Nutzung wird durch Berlck-
sichtigung der kommunalen Bauleitplanung vorsorglich vermieden. Eine entsprechende Ein-
stufung der Bebauung gemalf Bauleitplanung im Zielsystem und eine Betrachtung der bauleit-
planerischen Belange bei der Analyse potenzieller Trassenkorridore stellen eine Vereinbarkeit
des Vorhabens mit den stadtebaulichen Vorgaben der Bauleitplanung sicher.

3.2.3 Spannungsverhéaltnis zwischen den Leitbildern ASt ammstr ec k e
und AGeradlinigkeit

Darlber hinaus hat der Gesetzgeber in der Begrindung zum BBPIG darauf hingewiesen, dass
das gegenstandliche Vorhaben 49 gemeinsam mit dem Erdkabelvorhaben 48 (V48) so weit
wie moglich als paralleles Erdkabel auf einer Stammstrecke realisiert werden soll. Fir V48
A H° c pasrurgsleitung Heide Westi Polsumii ent h2alt die Gesetzesbegr .
gelbildliche Vorgabe. In das Gesetz selbst wurden die genannten Vorgaben aber nicht aufge-

nommen.

Dieser Hinweis des Gesetzgebers zu V48 steht in einem gewissen Spannungsverhaltnis zu
dem Gebot der Geradlinigkeit 8 5 Abs. 5 NABEG. Die Realisierung eines Trassenverlaufs, der
beide Gebote ohne Einschréankung beachtet, kommt aufgrund der geographischen Lage der
jeweiligen Netzverknipfungspunkte nicht in Betracht. Dies kann, wie die nachfolgend darge-
stellte schematische Gegentiberstellung der beiden Varianten Abb. 3-3 zeigt, bereits in diesem
frihen Planungsstadium festgestellt werden:
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(&) o
Stammstrecken-
™ abschnitt
o (o]
Ungebiindelte Verlaufe der gemeinsame Fihrung als parallele
beiden Einzelvorhaben Erdkabel auf einer Stammstrecke
Abb. 3-3: Schematische Gegenilberstellung: ungebindelter Verlauf der Einzelvorhaben i gemein-

same Fuhrung auf einer Stammstrecke

Daher liegt bei der Ermittlung des Trassenkorridors fiir V48 ein besonderes Augenmerk auf
der Frage, wie die beiden genannten Gebote in ein angemessenes und vor allem abwagungs-
fehlerfreies Verhdltnis zueinander gesetzt werden kdnnen. Angesichts des Umstandes, dass
sich der Gesetzgeber auf der einen Seite in der Gesetzesbegriindung zum Anderungsgesetz
vom 25. 02. 2021 (BGBI. | S. 25 f.) ausdriicklich fiir eine méglichst weitgehende gemeinsame
Stammestreckenfihrung ausgesprochen hat, auf der anderen Seite aber keine dahingehende
Ergadnzung des NABEG vorgesehen ist, besteht bei der Realisierung von V48 und V49 eine
planungsrechtliche Besonderheit, aufgrund derer es geboten erscheint, das beschriebene
Spannungsverhaltnis bereits an dieser Stelle einer ersten Beurteilung zuzufiihren. Hierbei soll
das Spannungsverhaltnis nicht eindeutig zugunsten des einen oder des anderen Gebots auf-
geldst, sondern vielmehr verdeutlicht werden, dass der vorzugswirdige Trassenkorridor trotz
der Willensbekundung des Gesetzgebers nach den allgemeinen Grundsatzen, namlich an-
hand einer Abwagung samtlicher relevanter Belange, ermittelt werden muss.

Bei der Forderung nach der gemeinsamen Stammstrecke handelt es sich um eine i zwar nicht
in das Gesetz aufgenommene, aber aus Sicht des Gesetzgebers gewilinschte i besondere
Auspragung des allgemeinen Blindelungsgebots. Die Bundelung von raumlichen Belastungen
ist ein anerkannter Planungsgrundsatz.
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Danach ist bereits bei der Planung von Hdchstspannungsleitungen eine Bilindelung mit vor-
handenen oder sich in der Planung befindlichen linienhaften Infrastrukturen anzustreben, um
zusatzliche Umweltbelastungen durch neue Trassen zu vermeiden (vgl. BVerwG, Beschl. v.
15. 09. 19957 11 VR 16/95, NVwZ 1996, 396, 307; VGH Minchen, Urt. v. 24. 05. 20117 22
A 10.40049, BeckRS 2011, 53101 Rn. 35). Eine rechtliche Grundlage fur das Biindelungsge-
bot ist etwa 8§ 2 Abs. 2 Nr. 2 ROG, wonach die weitere Zerschneidung der freien Landschaft
und von Waldflachen so weit wie mdéglich zu vermeiden und die Flacheninanspruchnahme im
Freiraum zu begrenzen ist. Darliber hinaus hei3t es in 8 1 Abs. 5 BNatSchG, dass Energielei-
tungen und ahnliche Vorhaben landschaftsgerecht geflihrt, gestaltet und so gebiindelt werden
sollen, dass die Zerschneidung und die Inanspruchnahme der Landschaft sowie Beeintrachti-
gungen des Naturhaushalts vermieden oder so gering wie mdglich gehalten werden. Durch
die j¢ngste Gesetzesnovelle (Gesetz vom €
tungsrecht erheblich aufgewertet worden (vgl. 88 12b Abs. 3a EnWG, 18 Abs. 3b NABEG).

Das allgemeine Blindelungsgebot ist aber ebenso wie jeder andere Planungsgrundsatz einer
Abwagung zuganglich, kann also zugunsten anderweitiger, gewichtigerer Belange verdrangt
werden. Sofern eine Abwagung aller Belange ergibt, dass die Belastung von Mensch und Um-
welt durch eine bislang nicht genutzte Trasse geringer ist als bei der Nutzung der Bestands-
bzw. der sich in Planung befindlichen Paralleltrasse, ist diese nicht genutzte Trasse vorzugs-
wirdig (BVerwG, Urt. v. 15. 12. 20161 4 A 4/15, NVwZ 2017, 708 Rn. 359).

Dieselben Grundséatze sind daher fiir die rechtliche Bewertung der Vorgabe einer mdglichst
weiten gemeinsamen Stammstreckenfihrung anzulegen. Eine Bindelung in Form einer
Stammestrecke ist zwar aus den genannten Grinden auch fir V48 und V49 erwinscht. Als
verbindlicher und einschrankungsloser Auftrag fiir eine Biindelung der beiden Trassen ist die-
ser Wunsch des Gesetzgebers aber nicht zu verstehen. Da keine gleichlautende gesetzliche
Regelung existiert, bestiinde auch keine spezielle rechtliche Grundlage fur einen solchen Auf-
trag. Daher werden die Bindelungspotentiale von V48 und V49 eingehend geprift und bewer-
tet, gleichwohl aber auch in Verhaltnis zu den Vor- und Nachteilen anderer Trassenkorridor-
varianten gesetzt.

Zu diesen Varianten gehort insbesondere die eines maglichst geradlinigen Verlaufs der
Trasse. Das Gebot der Geradlinigkeit hat sich als allgemeiner Planungsgrundsatz in 8 5 Abs. 5
NABEG niedergeschlagen und wird auch in der Gesetzesbegriindung zum Anderungsgesetz
vom 1. Januar 2021 ausdrtcklich angefihrt.

Die planungsrechtlichen Hintergriinde des Geradlinigkeitsgebots sind ahnlich wie die des Biin-
delungsgebots. Ein méglichst geradliniger Trassenverlauf fihrt in der Regel zu einer Reduzie-
rung von Eingriffen in Natur und Landschaft. Hinzu kommt, dass eine kurze, geradlinige Ver-
bindung von Start- und Endpunkt zumeist mit geringeren Kosten verbunden und daher wirt-
schaftlicher im Sinne des § 1 Abs. 1 EnWG ist.
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Nach der von der Bundesnetzagentur in ihrem Positionspapier fir Antrage nach § 6 NABEG
fur die Bundesfachplanung von Gleichstrom-Vorhaben mit gesetzlichem Erdkabelvorrang ge-
aulRerten Rechtsauffassung handelt es sich bei dem Geradlinigkeitsgebot um einen besonders
gewichtigen Planungsgrundsatz im Sinne eines Optimierungsgebots bzw. einer Abwagungs-
direktive. Aber auch derart gewichtige Planungsgrundsatze mussen zurlicktreten, wenn ande-
ren Belangen in dem jeweils zu betrachtenden Fall ein noch héheres Gewicht zukommt. Im
vorliegenden Antrag wird dies ebenfalls Berticksichtigung finden.

Die jeweiligen rechtlichen Vorgaben zeigen also, dass das Stammstreckengebot nicht allein
aufgrund seiner deutlichen Hervorhebung durch den Gesetzgeber als unumstéf3liche Vorgabe
fur die Trassenplanung anzusehen ist. Dies gilt unabhangig von dem vermeintlich eindeutigen
Wortlaut der Gesetzesbegriindung. Gleichzeitig fihrt auch die Qualifizierung des Geradlinig-
keitsgebots als Abwagungsdirektive nicht dazu, dass eine mdglichst lange gemeinsame
Stammestreckenfihrung von vornherein ausgeschlossen ist. Beide Varianten der Vorhabenver-
wirklichung werden daher einer separaten Prifung unterzogen, bevor anschliel3end die Tras-
senfuhrung gewahlt wird, die unter Bertcksichtigung samtlicher abwagungsrelevanter Be-
lange als vorzugswiirdig erscheint.

Der mdoglichst geradlinige Verlauf von V49 sowie die mdglichst weitgehende Verlegung von
V49 mit V48 auf einer gemeinsamen Stammstrecke sind aufgrund des beschriebenen Abwa-
gungsprozesses zwar kein Teil des Ubergeordneten, auf den zwingenden gesetzlichen Vorga-
ben fir V49 beruhenden Ubergeordneten Planungsziels (s. Kap. 3.3.1), gleichwohl aber ge-
wichtige Leitbilder fur die hiesige Planung.

3.3 Planungsziel

Das Planungsziel leitet sich unmittelbar ab aus den rechtlichen und gesamtplanerischen Vor-
gaben, wie sie in Kapitel 3.2 aufgefihrt sind. Grob unterteilen lassen sich diese Vorgaben
danach, ob sie sich auf den Planungsraum beziehen (z. B. Schutzgebietsausweisungen) oder
ob sie Anforderungen an die Ausfihrung des Vorhabens stellen (z. B. Erdkabelvorrang).

Die Entwicklung des daraus abzuleitenden Planungsziels erfolgt in zwei Schritten. Im ersten
Schritt wird ein Ubergeordnetes Planungsziel formuliert, das einerseits die allgemeinverbindli-
chen, Ubergeordneten Anforderungen an die Planung eines Erdkabelvorhabens (mdglichst
konfliktarm, technisch und wirtschaftlich effizient) und zugleich die das Vorhaben 49 definie-
renden Vorgaben der Anlage zu § 1 Abs. 1 BBPIG (z. B. die Benennung der Netzverknip-
fungspunkte) umfasst (vgl. Kap. 3.3.1).
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Im zweiten Schritt werden

A aus dem ubergeordneten Planungsziel sowie
A den weiteren fiir die Planungsebene nach § 6 NABEG relevanten raumordnerischen und
rechtlichen Vorgaben

die sogenannten Zielkomponenten ermittelt.

Diese stellen jeweils eine einzelne, konkrete Anforderung an die Planung des Erdkabelvorha-
bens dar (z. B. AGeradlinigkeiti) oder fassen eine Vielzahl inhaltlich &hnlich gelagerter Para-
meter Z.B.AKonf |l i kt ar mut i raamhoslneSsahemuhduiumgeltrecktlichen Vor-
gaben) zusammen. Fir diese Zielkomponenten bzw. die darin zusammengefassten Parame-
ter wird geprift, ob sich diese unmittelbar aus dem zwingenden Recht ableiten und damit strikt
zu beachten sind oder ob sie der Abwagung zugéanglich sind. Die strikt zu beachtenden Kom-
ponenten werden als Planungsleitsatze (PL) bezeichnet, ebenso wie weitere, nutzungsbedingt
nicht fur die Erdkabelplanung zur Verfiigung stehende Flachen (z. B. Bodenabbauflachen).
Die einer Abwéagung zugéanglichen Komponenten des Planungsziels werden als Planungs-
grundsatze (PG) zusammengefasst.

In Abhangigkeit davon, ob es sich dabei um planungsraumbezogene oder um vorhabenbezo-
gene Vorgaben handelt, werden die Planungsgrundséatze als Allgemeine PG (APG) oder als
Vorhabenspezifische PG (VPG) bezeichnet. Eine differenzierte Betrachtung der Planungsleit-
und -grundséatze erfolgt in Kap. 3.3.2. Der Aufbau des Planungsziels ist in der Abb. 3-4 darge-
stellt.
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3 Zielsystem

Belange der raumlichen Umweltrechtliche
Gesamtplanung Vorgaben

Energierechtliche

Anforderungen

Planungsraumbezogene Vorhabenbezogene
Vorgaben Vorgaben
Ubergeordnetes Planungsziel
[ Zielkomponenten ]

Zielkomponenten

) der Abwagung zuganglich?
Nein Ja

Planungsleitsatze (PL) Planungsgrundsatze (PG)

Allgemeine Vorhaben-
spezifische
Planungs- Planungs-
grundséatze grundsatze
(APG) (VPG)
unuberwindbare limitierende
realnutzungsbedingte realnutzungsbedingte Gesetzliche oder Anforderungen an
Sachzwénge und Sachzwange und untergesetzliche die Ausgestaltung
gesetzliche gesetzliche Vorgaben bzw. des Vorhabens
Verbotsnormen Verbotsnormen Normen 48
Abb. 3-4: Aufbau des Planungsziels
3.3.1 Ubergeordnetes Planungsziel und daraus abgeleitete Zielkom-
ponenten

Das Ubergeordnete Planungsziel umfasst neben den allgemeinverbindlichen Anforderungen
an die Planung eines Erdkabelvorhabens auch die konkreten Eckdaten des Vorhabens 49,
wie sie in der Anlage zu 8 1 Abs. 1 BBPIG definiert sind. Es steckt damit den verbindlichen
Rahmen fur das gesamte Zielsystem und alle darauf aufbauenden Analyse- und Planungs-
schritte ab.

Mit V49 werden die Errichtung und der Betrieb einer landerlibergreifenden, maglichst konflikt-
armen, vorrangig erdverkabelten sowie technisch und wirtschaftlich effizienten Héchstspan-
nungs-Gleichstrom-Ubertragungs-Verbindung (HGU) mit Leerrohrmitnahme zwischen Wil-
helmshaven/Landkreis Friesland und Lippetal/Welver/Hamm unter Anbindung der Konverter-
standorte geplant.
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3 Zielsystem

Zur planerischen Umsetzung des Ubergeordneten Planungsziels im Zuge des Antrags nach
§ 6 NABEG werden aus den Vorgaben des Ubergeordneten Planungsziels unter Berticksich-
tigung der weiteren raumordnerischen und rechtlichen Anforderungen die Zielkomponenten
A Konfliktarmut,

Technische Effizienz,

Geradlinigkeit,

Biindelung und

> > > >

Stammstrecke

abgeleitet. Damit umfassen, erweitern und gliedern die Zielkomponenten die Vorgaben des
Ubergeordneten Planungsziels. Sie schaffen eine Zwischenebene zwischen den teils sehr weit

gefassten Vorgaben des Ubergeordneten Planungsziels und den konkreten Einzelkriterien,

anhand derer diese Vorgaben bemessen werden konnen. Beispielsweise kann die im Uber-
geordneten Planungszi el geforderte Awirtschaft]i
wi der st an d sidhroder extrem salweAgkabbarer Boden/Felsi abgebi | det wer
neben etlichen weiteren, ebenfalls den Baugrund betreffenden Kriterien, die in der Zielkompo-

nenten ATechnische Effizienzfi zusammengefasst we

In der nachfolgenden Abb. 3-5 ist der Aufbau des Planungsziels schematisch dargestellt.

Erlauterungsbericht Ko r r i idBBPIG Borhaben 49
Seite 138 Abschnitt Nord 1 Wilhelmshaven i Friesland



3 Zielsystem

Raumordnerische und rechtliche Vorgaben

Raumliche Gesamtplanung Umweltrecht Energierecht

Ubergeordnetes Planungsziel

Landerubergreifende Erdkabelverbindungen im Korridor B

Vorhaben 48 Vorhaben 49
Hdéchstspannungsleitung Hoéchstspannungsleitung
Heide West — Wilhelmshaven / LK Friesland —
Polsum Hamm

Leerrohrmoglichkeit im Sinne von § 2 Absatz 8 BBPIG

Moglichst konfliktarm, technisch und wirtschaftlich effizient
unter Anbindung der Konverterstandorte

Zielkomponenten

Konfliktarmut Geradlinigkeit Bundelung

Technische Effizienz "Stammstrecke"

Abb. 3-5: Schematische Darstellung des Aufbaus des Planungsziels

3.3.2 Spezifizierung Uber Planungsleit- und -grundsatze

Entsprechend der Rechtsprechung des Bundesverwaltungsgerichts (vgl. BVerwG NJW 1986,
82) ist zu unterscheiden zwischen den durch Gesetz verbindlich geregelten Vorgaben, den
sogenannten Planungsleitsatzen (PL), einerseits und den nicht verbindlichen, aber abwa-
gungsrelevanten Planungsgrundsatzen (PG) andererseits.
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3 Zielsystem

3.3.2.1 Planungsleitsatze

I nnerhalb des Zielsystems sind die Pl amuwmgustliei t s
zugeordnet. Sie beziehen sich auf Nutzungen, Werte und Funktionen im Planungsraum, mit

denen ein Erdkabelvorhaben grundsétzlich nicht vereinbar ist. Im Zuge der Erstellung der An-

trdge nach § 6 NABEG erdffnen Planungsleitsatze keinen Gestaltungsfreiraum; die betreffen-

den Belange konnen durch planerische Abwagung nicht Gberwunden werden.

Bei diesen Belangen kann es sich einerseits um Realnutzungen handeln, auf deren Flachen
ein Erdkabelvorhaben nicht oder nur mit unverhaltnismafig hohem Aufwand realisierbar wére.
Dazu zahlen bspw. Bebauungen (unabhangig von méglichen bauleitplanerischen Festsetzun-
gen), Stillgewasser, Bodenabbauflachen und militdrische Nutzungen.

Neben diesen realnutzungsbedingten Sachzwangen sind auch Restriktionen, die sich unmit-
telbar aus dem zwingenden Recht ableiten, den Planungsleitsatzen zugeordnet. Dazu zahlen
Gebiete oder Objekte, die einer fachrechtlichen Schutzgebietskategorie zugewiesen sind und
auf die sich ein Erdkabelvorhaben erheblich auswirken kénnte. Abweichungen von strikten
Rechtsnormen sind allenfalls im Rahmen der im jeweiligen Fachgesetz geregelten Ausnah-
memdglichkeiten zuléssig.

Im Falle eines Konfliktes sind Planungsleitsdtze gegeniber Planungsgrundsatzen (vgl.
Kap. 3.3.2.2) vorrangig. Die Planungsleitsatze werden beachtet, soweit bereits auf der Ebene
des Antrags nach 8 6 NABEG erkennbar ist, dass der jeweilige Tatbestand einschlagig ist.
Eine Sonderstellung unter den Planungsleitsatzen nehmen die Ziele der Raumordnung ein
(vgl. Kap. 3.2.2).

In der nachfolgenden Tab. 3-2 sind die aus den rechtlichen Vorgaben abgeleiteten Planungs-
leitsatze aufgeflihrt, die der Planung zugrunde gelegt werden. Sie werden in den Raumwider-
standsklassen I* und | (RWK I* und RWK |) operationalisiert (vgl. Kap. 3.4.1). Bei der Auswabhl
wurde berticksichtigt, inwieweit bei Trassenkorridorfindung, -analyse und -vergleich schon er-
kennbar ist, dass zwingende rechtliche Vorgaben einschlagig sein werden i insbesondere sol-
che, die gebietsbezogen sind i und absehbare Konflikte vermieden werden kénnen. Es kann
jedoch auch im Einzelfall zwingende Rechtsnormen geben, bei denen erst bei detaillierterer
Betrachtung erkennbar ist, ob ein Verstol3 droht, z. B. bei den i nicht gebietsbezogenen i
zwingenden Zugriffsverboten des Artenschutzes oder bei im Einzelfall zu beurteilenden Altlas-
ten. Im Zuge des vorliegenden Antrags nach § 6 NABEG wurden diese Aspekte qualitativ be-
ricksichtigt. Die systematische Analyse dieser Vorgaben kann jedoch erst im Zuge der Bun-
desfachplanung nach § 8 NABEG erfolgen. In der nachfolgenden Auflistung sind die entspre-
chenden Planungsleitsatze bereits enthalten, mit einem Hinweis versehen, dass im Zuge des
vorliegenden Antrags nach § 6 NABEG noch keine abschlieRende Betrachtung erfolgen kann.
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Tab. 3-2: Planungsleitsatze
Thema Planungsleitsatz Code
Siedlung und Meidung der Querung von Siedlungsraumen bzw. von sensib- | PL 1
Erholung len Nutzungen, Trennung der Nutzungen gem. § 50 BImSchG
Einhaltung der Immissionsricht- und -grenzwerte*! PL 2
Biotop- und Meidung der Querung von UNESCO-Weltnaturerbestétten PL 3
Gebietsschutz _ ) . : .
Meidung erheblicher Beeintrachtigungen von Europaischen Vo- | PL 4
gelschutzgebieten (VSG) und FFH-Gebieten, insbesondere
durch Querung, soweit auf Ebene der Bundesfachplanung
(BFP) erkennbar
Meidung der Querung von Naturschutzgebieten, Wildnisent- PL5
wicklungsgebieten, Nationalparks, Biosphérenreservaten (Kern-
zone), Naturdenkmalen, Gesetzlich geschiitzten Landschafts-
bestandteilen, Gesetzlich geschitzten Biotopen
Meidung der Querung von Waldschutzgebieten PL6
Vermeidung artenschutzrechtlicher Verbotstatbestande** PL7
Boden Meidung der Inanspruchnahme von geowissenschatftlich be- PL 8
deutsamen Objekten bzw. Geotopen
Meidung der Querung von Altlasten*! PL9
Wasser Meidung der Querung von Wasserschutzgebieten Zone | und PL 10
Zone Il
Meidung der Querung von Stillgewéssern und FlieRgewassern | PL 11
Meidung der Verschlechterung des Zustandes oberirdischer PL 12
Gewasser*!
Kulturelles Erbe | Meidung der Querung von UNESCO-Weltkulturerbestatten PL 13
Meidung der Querung von Bodendenkmalen und historischen PL 14
Anlagen
Sonstige Meidung der Querung von Deponien und Aufschittungen PL 15
Nutzungen .
9 Meidung der Querung von Flachen des oberflachennahen Roh- | PL 16
stoffabbaus bzw. Abgrabungen
Meidung der Querung von Verkehrsanlagen PL 17
Meidung der Inanspruchnahme von Windenergieanlagen PL 18
Meidung der Querung von militdrischen Bereichen und Sicher- | PL 19
heitsbereichen
Ziele der Raum- | Meidung der Querung von Vorranggebieten, soweit das Vorha- | PL 20
ordnung ben nicht vereinbar mit den vorrangigen Nutzungen ist
Bauwiderstand Meidung der Querung von Hangneigungen > 30° und Baugrund | PL 21
Fels (erschwerter Aushub)
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3.3.2.2 Planungsgrundséatze

Im Gegensatz zu Planungsleitsatzen sind die als Planungsgrundsétze zusammengefassten
Belange einer Abwégung zugénglich, d. h. sie entfalten keine strikte Bindungswirkung und
kommen nur dann zum Tragen, wenn ihnen keine héhergewichtigen Belange (insbesondere
Planungsleitséatze) entgegenstehen. Der Vorhabentrager hat bei der Planung i innerhalb des
Rahmens der verbindlichen Planungsleitsatze i einen planerischen Gestaltungsspielraum,
d. h. er legt selbst fest, mit welchem Konzept und Ziel sowie nach welchen Kriterien er seine
Planung umsetzen mdchte. Dies gilt selbst fir Optimierungsgebote bzw. Abwagungsdirekti-
ven, welche eine mdglichst weitgehende Beachtung bestimmter Belange fordern.

Planungsgrundsatze (PG) werden unterschieden in Allgemeine Planungsgrundsétze (APG),
die sich (wie die Planungsleitsatze auch) auf Nutzungen, Werte und Funktionen innerhalb des
Planungsraums beziehen, und Vorhabenspezifische Planungsgrundsatze (VPG), die Vorga-
ben an die planerische Ausgestaltung des Erdkabelvorhabens formulieren.

3.3.2.2.1  Allgemeine Planungsgrundsatze

Die Allgemeinen Planungsgrundsatze (s. Tab. 3-3) sind bei jedem Vorhaben heranzuziehen

und betreffen Belange, die sich aus fachrechtlichen Gesetzen und Normen ableiten. Wie die
Planungsleitsatze auch beziehen sich die Allgemeinen Planungsgrundséatze auf den Pla-

nungsraum bzw. die dort ausgepragten Nutzungen, Werte und Funktionen und sind demnach

der Zielk omponent earAnuamf lziukgteor dnet . Der Rahabenss i er un
stehen sie mit mittlerem oder geringem Gewicht entgegen; sie werden in den Raumwider-
standsklassen Il und 11l (RWK Il und RWK Ill) operationalisiert (vgl. Kap. 3.4.1). Fir die betref-

fenden Belange der Raumwiderstandsklasse Il wird i soweit keine héherrangigen Belange
dagegensprechen i eine Minimierung der Querung angestrebt; fir die der Raumwiderstands-

klasse Ill wird eine Reduzierung der Querung angestrebt.

Tab. 3-3: Allgemeine Planungsgrundsétze
Thema Allgemeiner Planungsgrundsatz Code
Siedlung und Minimierung der Querung von Siedlungsfreiflachen APG 1
Erholung
Biotop- und Reduzierung der Querung von Biospharenreservaten (Pflege- APG 2

Gebietsschutz | zone), Landschaftsschutzgebieten und Naturparken

Minimierung der Querung von Ramsar-Gebieten, Important Bird | APG 3
Areas (IBA) und Avifaunistisch wertvollen Bereichen (Brutvogel)

Reduzierung der Querung von Avifaunistisch wertvollen Berei- APG 4
chen (Rastvogel) und schutzwirdigen Biotopen

Minimierung der Querung von Waldflachen und naturnahen Le- | APG 5
bensrdumen
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Thema Allgemeiner Planungsgrundsatz Code
Boden Minimierung der Querung von Moorbéden APG 6
Reduzierung der Querung von empfindlichen und/oder schutz- APG 7

wirdigen sowie von erosionsgefahrdeten Béden

Wasser Reduzierung der Querung von Wasserschutzgebieten Zone I APG 8
und von Uberschwemmungsgebieten

Kulturelles Erbe | Minimierung der Querung von archaologisch bedeutsamen Be- | APG 9
reichen (Prognoseflache)

Sonstige Minimierung der Querung von Solaranlagen APG 10
Nutzungen
Bauwiderstand | Minimierung der Querung von Hangneigungen > 30° oder APG 11

Hangneigungen 15° 1 30° bei extrem schwer grabbarem / felsi-
gem Baugrund

Minimierung der Querung von tiefgrindigen Torfbdden und sul- | APG 12
fatsauren Boden

Reduzierung der Querung von Hangneigungen 15° 1 20° oder APG 13
extrem schwer grabbarem / felsigem Baugrund

Reduzierung der Querung von Gebieten mit hohem Georisiko APG 14
und senkungsgefahrdete Gebieten

Reduzierung der Querung von flachgriindigen Torfb6den und APG 15
Boden mit Grundwasserflurabstand <2 m

3.3.2.2.2  Vorhabenspezifische Planungsgrundsatze

Im Gegensatz zu den Allgemeinen Planungsgrundsétzen, die sich auf den Planungsraum be-

ziehen und Einzelaspekte der Zielk o mponent e AKonfl i ktarmutid umfass
benspezifischen Planungsgrundsatze (s. Tab. 3-4) die netzplanerischen Anforderungen an

das gegenstandliche Erdkabelvorhaben. Ihnen werden folgende Zielkomponenten zugeord-

net:

A Landeriibergreifende Erdkabelverbindungen im Korridor B

(einschlief3lich der zugehdrigen Netzverkniipfungspunkte und der Zwangspunkte zur
Elbquerung),

Technische Effizienz,
Geradlinigkeit,
Blundelung und

> > > >

Stammstrecke.

Wie die Allgemeinen Planungsgrundsatze kommen die Vorhabenspezifischen Planungsgrund-
satze nur dort zum Tragen, wo keine hohergewichtigen Belange, insbesondere der Planungs-
leitsétze, zu beachten sind.

Ko r r i idBBPIG Borhaben 49 Erlauterungsbericht
Abschnitt Nord 1 Wilhelmshaven i Friesland Seite 143



3 Zielsystem

Tab. 3-4: Vorhabenspezifische Planungsgrundsatze
Thema Vorhabenspezifischer Planungsgrundsatz Code
Anforderungen | Vorrangige technische Ausfiihrungals AEr dk abel VPG 1

an die Leitungs-
bauvorhabengim Umweltschonende, landschaftsgerechte Gestaltung der Trassen- | VPG 2

Korridor B fuhrung

Moglichst geradlinige Verbindung zwischen den Netzverknup- VPG 3
fungspunkten

Moglichst lange gemeinsame Fihrung von V49 mit V48 im Korri- | VPG 4
dor B als parallele Erdkabel auf einer Stammstrecke

Moglichst kurzer, gestreckter Verlauf von Trassenkorridorseg- VPG 5
menten

Nutzung von Biindelungspotenzialen mit anderen linearen Infra- | VPG 6
struktureinrichtungen

Reduzierung der Querung von Gebieten, in denen bau- oder be- | VPG 7
triebstechnische Schwierigkeiten zu erwarten sind und ggf. tech-
nische Sonderldsungen fir eine Erdkabelverlegung erforderlich
werden

Moglichst geringe Anzahl von Kreuzungspunkten mit anderen li- | VPG 8
nienhaften Infrastrukturen

Der Grofiteil der Vorhabenspezifischen Planungsgrundsatze umfasst Vorgaben zum Verlauf
der Trassenkorridore. Sie enthalten sehr unterschiedliche Anforderungen, die teilweise auch
als gegenlaufig ausgelegt werden kénnen und daher sorgféltig gegeneinander abgewogen
werden. Dies gilt auch und insbesondere fiir die Vorhabenspezifischen Planungsgrundsatze
des Gebots der Geradlinigkeit und der méglichst langen gemeinsamen Fihrung von V49 mit
V48 im Korridor B als parallele Erdkabel auf einer Stammstrecke.

Wie bereits beschrieben wurde, hat die Vorhabentragerin innerhalb des Rahmens der verbind-
lichen Planungsleitsatze einen planerischen Gestaltungsspielraum, d. h. er legt selbst fest, mit
welchem Konzept und Ziel sowie nach welchen Kriterien er seine Planung umsetzen mdchte.
Dabei hat er das Spannungsverhaltnis zwischen sich mdglicherweise entgegenstehenden Pla-
nungsgrundsétzen zu beachten und gegeneinander abzuwagen.

Dies gilt auch und insbesondere fir die Forderung nach einer méglichst langen gemeinsamen
Fuhrung der beiden Erdkabelvorhaben 48 und 49 als parallele Erdkabel auf einer Stammstre-
cke einerseits und das Gebot der Geradlinigkeit aus § 5 Abs. 5 NABEG andererseits. Die Re-
alisierung eines Trassenverlaufs, der beide Gebote ohne Einschrankung beachtet, kommt auf-
grund der geographischen Lage der jeweiligen Netzverknipfungspunkte nicht in Betracht (s.
Kap. 3.2.3). Durch tiefergehende Untersuchungen und Abwagung der einzelnen, ausschlag-
gebenden Kriterien ist fachplanerisch zu ermitteln, ob sich bei dieser Ausgangssituation eine
Stammstrecke fur beide Vorhaben realisieren lasst.
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Die anzustellenden Untersuchungen und die Abwéagung zur Ermittlung von vorzugswiurdigen

Korridoren erfolgen daher zunachst unter Beachtung aller Planungsleit- und -grundsatze fir

beide Vorhaben getrennt voneinander. Sollten sich dabei fur beide Vorhaben vorzugswiirdige
Korridorverl @ufe im selben Raum ergeben, i st au
einer gemeinsamen Stammestrecke in Betracht zu ziehen.

3.4 Operationalisierung des Planungsziels Gber Raumwider-
standsklassen und Bauwiderstandsklassen

Wie im vorigen Kapitel dargelegt, besteht das Planungsziel u. a. aus Komponenten, die sich

auf Nutzungen, Werte und Funktionen innerhalb des Planungsraums beziehen und damit den
Zielkomponenten AKonf | i kncr Ald dih ni s zugesrdrietfsihd. Iz AbbangigReit

von ihrem jeweiligen rechtlichen und planerischen Hintergrund stehen diese Belange dem ge-

planten Erdkabelvorhaben mit mehr oder weniger groRem Gewicht entgegen. Dieses Gewicht

wird Uber die sogenannten Widerstandsklassen (WK) klassifiziert. Entsprechend der Zuord-

nung der Belange zu den planungsraumbezogenen Zielkomponenten wird bei wird der Ge-

wichtung der Belange wird zwischen Raumwi der st andskl assen (Ziel komp
mu t uing Bauwiderstandsklassen ( Zi el kompenbani e c Ae urefséhieden. e nz fi)

3.4.1 Raumwiderstandsklassen

Um maglichst friihzeitig diejenigen Trassenkorridorfihrungen identifizieren zu kénnen, die mit
Blick auf die genannten Prifgegenstande voraussehbar erhebliche Raum- bzw. Umweltbeein-
trachtigungen hervorrufen und daher besonders konflikttrachtig sind, hat es sich bewdahrt, auf
Basis der Bestandsermittlung Bereiche mit besonderen raum- und umweltbezogenen Wertig-
keiten, den sog. Raumwiderstanden, zu ermitteln und ihnen jeweils Raumwiderstandsklassen
(RWK) zuzuordnen.

Fur Belange, die bspw. aufgrund strikter rechtlicher Vorgaben grundsétzlich nicht mit einem
Erdkabelvorhaben vereinbar sind, wurden Planungsleitsatze definiert. Diese geben vor, dass
erhebliche Auswirkungen (insbesondere durch Querung) auf Vorkommen der betreffenden
Raumordnungs- und Umweltbelange zu vermeiden sind. Belange hingegen, die mangels strik-
ter Bindungswirkung der zugrundeliegenden Gesetze und Normen einer Abwégung zugéang-
lich sind, sind den Allgemeinen Planungsgrundséatzen zugeordnet. Diese geben vor, dass eine
Minimierung oder zumindest Reduzierung der erheblichen Auswirkungen (insbesondere durch
Querung) auf Vorkommen der betreffenden Raumordnungs- und Umweltbelange angestrebt
werden soll.
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Unterhalb der Zuordnung der planungsraumbezogenen Sachverhalte nach Planungsleitsatzen
und Allgemeinen Planungsgrundsétzen ist eine weitere Differenzierung erforderlich, mithilfe
derer

A sich die Sachverhalte untereinander angemessen gewichten lassen und

A die Eignung des Planungsraums fiir die Realisierung eines Erdkabelvorhabens ermittelt
und dargestellt werden kann.

Die den Planungsraum betreffenden Planungsleitsatze und -grundsétze- wurden daher ope-
rationalisiert, d. h. schrittweise konkretisiert. Im ersten Schritt wurden aus den Planungsleit-
satzen und allgemeinen Planungsgrundsatzen Untersuchungskriterien abgeleitet. Sie charak-
terisieren die von der Planung zu berticksichtigenden Belange und beschreiben rdumlich ab-
grenzbare, nachpriifbare Sachverhalte. Sie bilden die Grundlage fir die Abarbeitung der ein-
zelnen Arbeitsschritte im Zuge der Erstellung des Antrags nach § 6 NABEG sowie auch der
Festlegung des Untersuchungsrahmens gem. § 7 NABEG.

Im zweiten Schritt der Operationalisierung wurden die Kriterien entsprechend der Art der ihnen
zugrundeliegenden Planungsleit- und -grundséatze und deren Bedeutung in der Bundesfach-
planung gewichtet. Dazu wurden die Kriterien in ein ordinales Modell (ahnlich einer Rangfolge)
uberfiihrt. Dieses Modell setzt sich zusammen aus vier definierten, hierarchisch abgestuften
Raumwiderstandsklassen. Ihnen wurden die Belange der raumbezogenen Planungsleit-
und -grundsatze in Abhangigkeit von

A ihrer realnutzungsbedingten Verfiigbarkeit oder
A ihrer jeweiligen rechtlichen oder gesamtplanerischen Verbindlichkeit
zugeordnet.

Aus den Planungsleitsatzen leiten sich Kriterien ab, fur die eine Querung der Vorkommen
grundsatzlich zu vermeiden ist. Darunter fallen zum einen die Kriterien der RWK [*, die aus
bestehenden, realnutzungsbedingten Sachzwangen heraus zunachst nicht fiir die Planung ei-
nes Erdkabelvorhabens zur Verfiigung stehen. Vorkommen von Kriterien der RWK I* sind von
der Trassenkorridorfindung zunachst ausgenommen, d. h. sie werden grundsatzlich umgan-
gen. Auch die Kriterien mit sehr hohem Gewicht (RWK 1) leiten sich aus den Planungsleitsat-
zen ab. Sie basieren auf gesetzlich vorgegebenen Verbotsnormen oder einer mit einem Erd-
kabel unvereinbaren Raumnutzung. Bei einer Verletzung der Verbotsnorm bzw. einer erhebli-
chen Beeintrachtigung der vorrangigen Nutzung wére das betreffende Trassenkorridorseg-
ment fur die Verwirklichung des Vorhabens ungeeignet, es sei denn, die Voraussetzungen
einer Ausnahme oder Abweichung (z. B. Mangel an geeigneteren Alternativen) waren gege-
ben. Sofern sich Vorkommen der RWK | auf angrenzenden Flachen mit geringeren Raumwi-
derstidnden umgehen lassen, stehen auch die Bereiche mit hohem Raumwiderstand fiir die
Erdkabelplanung nicht zur Verfligung.
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Im Einzelfall kann eine Priifung der Uberwindbarkeit der Konflikte mit der RWK I* und der
RWK | vorgenommen werden, wenn sich die betreffenden Vorkommen bspw. als Riegel Uber
einen ansonsten geeigneten Trassenkorridor erstrecken. In diesem Fall ist zu prifen, ob unter
Bertcksichtigung

a) von Bauverfahren, die von der offenen Bauweise als Regelbauweise abweichen und/oder
b) etablierten MalRnahmen zur Vermeidung erheblicher Beeintrachtigungen
eine Vereinbarkeit des Erdkabelvorhabens im Einzelfall doch noch erzielen lasst.

Wahrend die Inanspruchnahme von Kriterien der RWK I* und RWK | grundséatzlich zu vermei-
den ist, unterliegen die den Allgemeinen Planungsgrundsétzen zugeordneten Belange der Ab-
wagung; d. h. eine Querung von Flachen der ihnen zugeordneten Kriterien ist grundsatzlich
moglich.

Kriterien mit hohem Gewicht (RWK II) griinden sich beispielsweise auf eine Verbotsnorm oder
ein Anpassungsgebot an eine dem Projekt entgegenstehende Nutzung mit hoher Bedeutung.
Die betroffenen Schutzglter besitzen zugleich eine hohe Empfindlichkeit gegentber dem Vor-
haben. Auch hier erfolgt eine entsprechende Einzelfallprifung.

Kriterien mit mittlerem Gewicht (RWK IlI) griinden sich auf einschrankende Ausfiihrungen von
Gesetzen und Verordnungen sowie fachliche Grundlagen und beziehen sich auf eine Betrof-
fenheit mit einem mittleren Konfliktniveau gegeniiber dem Vorhaben. Bei diesen Kriterien han-
delt es sich um Sachverhalte, die im Fall vorhabenbedingter Beeintrachtigungen zu Raum-
und Umweltauswirkungen fihren kdnnen, jedoch fur das Projekt nur in Ausnahmefallen ent-
scheidungsrelevant sind. Dies begriindet fur sich allein keine Ausgrenzung von Trassenkorri-
doren.

Die Definitionen der Raumwiderstandsklassen sind in der nachfolgenden Tab. 3-5 zusammen-
gefuhrt. Die Begrindungen der Raumwiderstandsklassen und die Zuordnung der jeweiligen,
aus den rechtlichen und gesamtplanerischen Vorgaben (vgl. Kap. 3.2) abgeleiteten Untersu-
chungskriterien erfolgen in den anschlieRenden Kapiteln.
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Tab. 3-5: Definition der Raumwiderstandsklassen

RWK Definition

Sachverhalt, der die Realisierung einer Erdkabelanlage grundsétzlich verhin-
dert, weil der Bau einer Erdverkabelung entweder

A aufgrund der vorhandenen Realnutzung nicht umsetzbar ist, oder

A aufgrund gesetzlicher Regelungen nicht zuldssig ist und auch keine Mog-
lichkeit der Erteilung einer Ausnahme- oder Abweichungsentscheidung
oder einer Befreiung absehbar ist, oder

A eine Verlagerung bzw. Verénderung der vorhandenen Nutzung bzw. die
Modifizierung kollidierender Plane mit einem unverhaltnismafiig hohen
Aufwand verbunden wére oder

A einem sonstigen Planungsleitsatz entgegensteht.

Der Sachverhalt griindet sich i. d. R. auf eine rechtliche Norm bzw. auf gut-
achterliche Bewertung der vorhandenen Nutzungsstrukturen (im Hinblick auf
die technische Umsetzung des Vorhabens).

Im Zuge der Strukturierung des Untersuchungsraums werden Vorkommen
der RWK I* als echtes Ruckstellungskriterium behandelt werden, d. h. diese
Vorkommen werden stets umgangen. In den nachfolgenden Planungsschrit-
ten (Findung, Analyse und Vergleich von Trassenkorridoren) kann in begrin-
deten Ausnahmefallen gepruft werden, ob unter Beriicksichtigung techni-
scher und planerischer Sonderlésungen eine Querung dieser Vorkommen re-
alisierbar ist.

Sachverhalt, der im Fall von vorhabenbedingten Wirkfaktoren erhebliche
Raum- bzw. Umweltauswirkungen oder sehr hohen bautechnischen Aufwand
erwarten lasst und im Hinblick auf die hier in Rede stehenden Hochstspan-
nungsleitungsvorhaben bereits allgemein im besonderen Mal3e entschei-
dungsrelevant sein kann.

Der Sachverhalt griindet sich i. d. R. auf vorhandenen Nutzungsstrukturen
oder eine rechtlich verbindliche Norm. Falls Raum- bzw. Umweltkonflikte
nicht ausgeschlossen werden kdnnen, missen erhebliche, fir das Vorhaben
sprechende Griinde (z. B. Befreiung bzw. Ausnahme- oder Abweichungsver-
fahren) vorliegen. Die Raumwiderstandsklasse resultiert nur aus der
Sachebene.

Sachverhalt, der im Fall von vorhabenbedingten Wirkfaktoren (in der Regel-
bauweise) zu erheblichen Raum- bzw. Umweltauswirkungen fiihren kann
und der im Hinblick auf die hier in Rede stehenden Hochstspannungslei-
tungsvorhaben (mit Erdkabelvorrang) im Einzelfall entscheidungsrelevant
sein kann.

Der Sachverhalt griindet sich auf gesetzliche oder untergesetzliche Normen
oder gutachterliche umweltqualitatszielorientierte Bewertungen. Die Raumwi-
derstandsklasse kann sowohl aus der Sachebene als auch der gutachterli-
chen Bewertung resultieren.
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RWK Definition

i Sachverhalt, der im Fall von vorhabenbedingten Wirkfaktoren (in der Regel-
bauweise) zu Raum- bzw. Umweltauswirkungen unterschiedlicher Erheblich-
keit fihren kann und der bedingt entscheidungsrelevant sein kann.

Der Sachverhalt muss sich nicht aus rechtlichen Normen oder anderen ver-
bindlichen Vorgaben ableiten, kann aber im Sinne der Umweltvorsorge in die
Abwagung zur Korridorfindung einflie3en. Die Raumwiderstandsklasse kann
sowohl aus der Sachebene, als auch aus der gutachterlichen Bewertung re-
sultieren

3.4.1.1 Raumwiderstandsklasse I*

Die Raumwiderstandsklasse I* (s. Tab. 3-6) umfasst Sachverhalte, die die Realisierung einer
Erdkabelverbindung in der Regelbauweise verhindern, weil der Bau einer Erdverkabelung ent-
weder

A aufgrund tatsachlicher Gegebenheiten nicht umsetzbar ist oder

A aufgrund gesetzlicher Regelungen nicht zuléssig ist und in der Regel auch keine Méglich-
keit der Erteilung einer Ausnahme/Abweichungsentscheidung oder einer Befreiung er-
kennbar ist.

Eine Verlagerung/Veranderung der vorhandenen Nutzung ist nur mit einem unverhaltnismafig
hohen Aufwand mdglich. Der Sachverhalt griindet sich i. d. R. auf eine rechtliche Norm bzw.
auf eine gutachtliche Bewertung der Bestandssituation im Hinblick auf die technische Umset-
zung des Vorhabens. Es erfolgt grundsatzlich eine Meidung der Querung/Inanspruchnahme

A von bebauten Gebieten oder zur Bebauung vorgesehenen Bereichen,
A von Flachen mit hochster Empfindlichkeit / héchstem Schutzerfordernis sowie

A von Gebieten, in denen eine Erdverkabelung aufgrund tatsachlicher Gegebenheiten fak-
tisch nicht umsetzbar ist oder deren Nutzungen sich nur mit unverhaltnismafig hohem
Aufwand verlagern lassen.

Im strukturierten Untersuchungsraum sind Ruckstellungskriterien (entspricht RWK I*) grund-

satzlichal s Anicht zu querenii definiert. Gebiete die
tersuchungsraum zwar enthalten sein, stehen zunéchst aber fiir die Planung nicht zur Verfi-
gung und werden daher Aausgegrenztfi. Bei einer

heblichen Beeintrachtigung der vorrangigen Nutzung wére das betreffende Trassenkorridor-
segment fur die Verwirklichung des Vorhabens nicht geeignet.

Im Zuge der anschlieBenden Trassenkorridorfindung kénnen Vorkommen der RWK I*-Krite-
rien auf eine moégliche Querung im Einzelfall Uberprift werden, wenn die betreffenden Vor-
kommen als Riegel in einem ansonsten geeigneten Trassenkorridor ausgebildet sind.

Ko r r i idBBPIG Borhaben 49 Erlauterungsbericht
Abschnitt Nord 1 Wilhelmshaven i Friesland Seite 149



3 Zielsystem

Tab. 3-6: Kriterien der RWK I*
Prifgegen- Kriterien der RWK [*
stand*

R U E
X Siedlung und Erholung

Sensible Einrichtung / Flache besonderer funktionaler Pragung
Wohn- und Mischbauflache

Industrie- und Gewerbeflache

Campingplatz / Ferien- und Wochenendhaussiedlung

Freizeit- und Erholungsanlage

Bebauung gem. Bauleitplanung

X Biotop- und Gebietsschutz
i

X Boden
i

X Wasser

Wasserschutzgebiet (WSG), Zone |

X Kulturelles Erbe

X Sonstige Nutzungen

Deponie/Aufschittung

Oberflachennaher Rohstoffabbau / Abgrabung
Verkehrsanlage, groR3flachig

Militérischer Bereich / Sicherheitsbereich

X Ziele der Raumordnung

* Priiffgegenstand:

R: raumordnerische und sonstige planungsrechtliche Belange (z. T. Bauleitplanung),
U: Umweltbelange

E: energiewirtschaftliche Belange

3.4.1.2 Raumwiderstandsklasse |

Die Raumwiderstandsklasse | umfasst limitierende Sachzwénge und Vorgaben, die sich tber-
wiegend aus rechtlich verbindlichen Normen ableiten. Die mit Kriterien der Raumwiderstands-
klasse | belegten Flachen (s. Tab. 3-7) sind im besonderen Mal3e entscheidungsrelevant und
stehen fur die vorliegende Planung grundsatzlich nicht zur Verfigung.
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Die Inanspruchnahme einer Flache der RWK | ist mit einer Verletzung der zugrundeliegenden
Verbotsnorm bzw. einer erheblichen Beeintrachtigung der vorrangigen Nutzung verbunden
und erfordert bei einem Raum- bzw. Umweltkonflikt erhebliche fir das Vorhaben bzw. die vor-
liegende Korridorfiihrung sprechende Grunde, die im Rahmen einer Befreiung bzw. eines Aus-
nahme- oder Abweichungsverfahrens nachzuweisen wéren. Grundsatzlich ist davon auszuge-
hen, dass nicht umgehbare Vorkommen von Verbotsnormen der RWK | zu einem Ausschluss
des betreffenden Trassenkorridorsegments fuhren.

Im Einzelfall kann eine Priifung der Uberwindbarkeit der Konflikte unter Nutzung von techni-
schen Sonderlésungen sowie Malinahmen zur Vermeidung erfolgen. Mit den linearen Infra-
strukturen umfasst die RWK | auch bebaute Flachen. Fir nicht oder nur mit unverhaltnismaRig
grof3er Mehrlange umgehbare linienhafte Infrastrukturen kann die Querung in offener oder ge-
schlossener Bauweise erfolgen.

Tab. 3-7: Kriterien der RWK |
Prifgegen- Kriterien der RWK |
stand*
R U E
X Siedlung und Erholung
i
X Biotop- und Gebietsschutz

A UNESCO Weltnaturerbe

A Europaisches Vogelschutzgebiet (SPA)

A FFH-Gebiet (FFH)

A Naturschutzgebiet (NSG), Wildnisentwicklungsgebiet (WEG)

A Nationalpark

A Biosphérenreservat i Kernzone

A Naturdenkmal (ND)

A Geschiitzter Landschaftsbestandteil (GLB)

A Gesetzlich geschiitztes Biotop (GB)

A Festgesetztes Waldschutzgebiet (Naturwald/Naturwaldparzelle)

X Boden

Geowissenschaftlich bedeutsames Objekt / Geotop

X Wasser

Wasserschutzgebiet (WSG), Zone I
Stillgewasser
FlielRgewasser
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Prufgegen- Kriterien der RWK |
stand*
R U E
X Kulturelles Erbe
UNESCO Weltkulturerbe
Bodendenkmal

Historische Anlage

X Sonstige Nutzungen

Verkehrsanlage, linear
Windenergieanlage

X Ziele der Raumordnung

Siedlung und Verkehr

Gewasser

Oberflachennaher Rohstoffabbau / Abgrabung
Deponie/Aufschittung

Sperrgebiet

* Prifgegenstand:

R: raumordnerische und sonstige planungsrechtliche Belange (z. T. Bauleitplanung),
U: Umweltbelange

E: energiewirtschaftliche Belange

3.4.1.3 Raumwiderstandsklasse Il

In der Raumwiderstandsklasse Il (s. Tab. 3-8) werden Sachverhalte zusammengefasst, die im
Falle von vorhabenbedingten Beeintrachtigungen zu erheblichen Raum- bzw. Umweltauswir-
kungen fuhren kénnen. Diese kénnen im Hinblick auf eine HGU-Leitung mit Erdkabelvorrang
im Einzelfall entscheidungsrelevant sein.

Die betreffenden Sachverhalte kdnnen sich auf gesetzliche/untergesetzliche Normen oder
auch auf gutachtliche, umweltqualitatszielorientierte Bewertungen griinden.

Die Querung von Gebieten mit hohem Schutzerfordernis, hoher Empfindlichkeit oder hochran-
gigen offentlichen Zielen wird minimiert, sofern nicht andere, hdherrangige Ziele tberwiegen.
Bei Querungen von FlieRgewéassern erfolgt eine Vermeidung der Verschlechterung des che-
mischen und 6kologischen Zustandes.

Sofern bei der Trassenkorridorfindung Kriterien der RWK Il innerhalb des Trassenkorridors
liegen bzw. Engstellen bilden, erfolgt einzelfallbezogen eine Prifung der Uberwindbarkeit der
Konflikte mit oder ohne Nutzung von technischen Sonderl6sungen sowie Malinahmen zur Ver-
meidung.
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Tab. 3-8: Kriterien der RWK I
Prifgegen- Kriterien der RWK I
stand*

R U E
X Siedlung und Erholung

Siedlungsfreiflache

X Biotop- und Gebietsschutz

A RAMSAR-Gebiet

A Important Bird Area (IBA)

A Avifaunistisch wertvoller Bereich (Brutvgel)
A wald

A Naturnaher Lebensraum

X Boden
Moorboden

X Wasser
;

X Kulturelles Erbe

Prognoseflache Archéologie

X Sonstige Nutzungen
Solaranlage

X Ziele der Raumordnung
Wald
Bodenschutz

Kulturelles Sachgut
Regenerative Energie / Windenergie

* Priiffgegenstand:

R: raumordnerische und sonstige planungsrechtliche Belange (z. T. Bauleitplanung),
U: Umweltbelange

E: energiewirtschaftliche Belange

3.4.1.4 Raumwiderstandsklasse Ill

Die Raumwiderstandsklasse Il (s. Tab. 3-9) fasst Sachverhalte zusammen, die im Fall von
vorhabenbedingten Beeintrachtigungen durch Raum- bzw. Umweltauswirkungen unterschied-
licher Erheblichkeit betroffen sein kénnen und im Hinblick auf eine HGU-Leitung mit Erdkabel-
vorrang bedingt entscheidungsrelevant sein konnen. Fir sich allein begrindet dies jedoch
keine Ausgrenzung von Trassenkorridoren. Die betreffenden Sachverhalte mussen sich nicht
aus rechtlichen Normen oder anderen verbindlichen Vorgaben ableiten, kbnnen aber im Sinne
der Umweltvorsorge in die Abwéagung zur Korridorfindung einflieRen.
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Im Zuge der Planung wird angestrebt, die Querung bzw. Inanspruchnahme von Gebieten mit
mittlerem Schutzerfordernis / mittlerer Empfindlichkeit bzw. 6ffentlichen Zielen (abgebildet in
RWK 111) weitgehend zu reduzieren, sofern andere, héherrangige Ziele nicht tiberwiegen und
sofern Konflikte nicht durch gangige Mal3nahmen vermieden werden kdnnen.

Tab. 3-9: Kriterien der RWK Il
Priufgegen- Kriterien der RWK I
stand*
R U E
X Siedlung und Erholung
i
X Biotop- und Gebietsschutz

A Biospharenreservat i Pflegezone

A Landschaftsschutzgebiet (LSG)

A Naturpark (NP)

A Avifaunistisch wertvoller Bereich (Rastvdgel)
A schutzwiirdiges Biotop / Biotopkartierung

X Boden

Schutzwiirdiger Boden
feuchter, verdichtungsempfindlicher Boden
erosionsgefahrdeter Boden

X Wasser

Wasserschutzgebiet (WSG), Zone llI
Uberschwemmungsgebiet (USG) (inkl. vorl. zu sichernde Bereiche)

X Kulturelles Erbe

X Sonstige Nutzungen

X Ziele der Raumordnung

Natur und Landschaft

Erholung

Grundwasserschutz
Hochwasser- und Kiistenschutz
Solarenergie

* Priiffgegenstand:

R: raumordnerische und sonstige planungsrechtliche Belange (z. T. Bauleitplanung),
U: Umweltbelange

E: energiewirtschaftliche Belange
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3.4.2 Bauwiderstandsklassen

Neben den umweltfachlichen und raumordnerischen Kriterien (vgl. Kap. 3.4.1) werden auch
grof3flachige bautechnische Kriterien berticksichtigt. Sie werden in drei Bauwiderstandsklas-
sen (BWK) unterteilt. Dem Modell der Gewichtung liegt dasselbe Modell zugrunde, nach dem
auch die Kriterien der Raumwiderstande klassifiziert wurden.

Die Bauwiderstandsklassen zeigen den zu erwartenden Aufwand bei der technischen Umset-
zung des Vorhabens auf. Hierbei werden technische Aspekte in der Bau- und Betriebsphase
bertcksichtigt, die zu aufwandigeren Bauverfahren, gro3eren Eingriffen in Natur und Land-
schaft, zusatzlichen MalRnahmen oder Gefahrdungen im Bereich des Arbeitsschutzes fihren.

Die Einstufungen basieren auf den Erfahrungen aus den bisher von der Vorhabentragerin ver-
wirklichten Kabelprojekten und diversen Leitungsbauprojekten mit erdverlegten Rohrleitungen.
Ebenfalls flieBen die Analyse der Standard- und verfugbaren Sonderverfahren und die damit
gewonnenen Erfahrungen mit ein. Aus diesen Abwagungen heraus sind auch die zuséatzlich
entstehenden Herausforderungen im Vergleich zu den Standardbauverfahren Bestandteil der
Einstufung.

Bei der Bauwiderstandsanalyse werden die auf der Planungsstufe der Bundesfachplanung
mafigeblichen Kriterien grundséatzlich den folgenden drei Bauwiderstandsklassen zugeordnet:
A BWK I: sehr hoher Bauwiderstand

A BWK II: hoher Bauwiderstand

A BWK lIl: mittlerer Bauwiderstand

Die Definitionen der Bauwiderstandsklassen sind in der nachfolgenden Tab. 3-10 zusammen-
gefuhrt.

Tab. 3-10: Definition der Bauwiderstandsklassen

BWK Definition

Sachverhalte, bei denen sich im Zuge der Querung von Bereichen mit
sehr hohem bautechnischem Widerstand sehr hohe Erschwernisse fur
den Bau und/oder Betrieb der erdverlegten Leitung ergeben.

Sachverhalte, bei denen sich im Zuge der Querung von Bereichen mit ho-
hem bautechnischem Widerstand hohe Erschwernisse fur den Bau
und/oder Betrieb der erdverlegten Leitung ergeben.

Il Sachverhalte, bei denen sich im Zuge der Querung von Bereichen mit
bautechnischem Widerstand mittlere Erschwernisse fiir den Bau und/oder
Betrieb der erdverlegten Leitung ergeben.
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3.4.2.1 Bauwiderstandsklasse |

Die Bauwiderstandsklasse | (s. Tab. 3-11) umfasst Sachverhalte, bei denen sich im Zuge der
Querung von Bereichen mit sehr hohem bautechnischem Widerstand sehr hohe Erschwer-
nisse fir den Bau und/oder Betrieb der erdverlegten Leitung ergeben.

Als einziger Bauwiderstand wurde das Kr i t er i um A H20A gnd EdlsiydemByVK b
zugeordnet. In Gebieten dieser Kategorie ist fur die Realisierung des geplanten Bauvorhabens
ein stark erhéhter bautechnischer Aufwand, z. B. durch zusatzliche Widerlager oder andere
technische SondermalRhahmen, erforderlich; zudem bergen sie insbesondere hinsichtlich der
Arbeitssicherheit ein erhdhtes Risiko. Zusatzlich geht der Einsatz technischer Sondermaf3nah-
men mit einem erhohten Eingriff in die Natur und Landschatft einher.

Gebiete der BWK | stehen fur die Planung nicht zur Verfigung und werden daher analog zur
RWK | ausgegrenzt.

Tab. 3-11: Kriterien der BWK |
Prifgegen- Kriterien der BWK |
stand*
R U E
X X | Hangneigung > 30° und Fels (erschwerter Aushub)

* Prifgegenstand:

R: raumordnerische und sonstige planungsrechtliche Belange (z. T. Bauleitplanung),
U: Umweltbelange

E: energiewirtschaftliche Belange

34.2.2 Bauwiderstandsklasse |l

Die Bauwiderstandsklasse 1l (s. Tab. 3-12) umfasst Sachverhalte, bei denen sich im Zuge der
Querung von Bereichen mit hohem bautechnischem Widerstand hohe Erschwernisse fir den
Bau und/oder Betrieb der erdverlegten Leitung ergeben.

Die hier eingruppierten Hangneigungen erfordern erhdhte Sicherungsmafnahmen zur Ge-
wahrleistung der Arbeitssicherheit sowie einen erhéhten Aufwand zur Vermeidung von Erosion
im Rahmen der Rekultivierung.

Die Torfbdéden und sulfatsauren Boden erfordern aufgrund ihrer typischen Standorteigenschaf-
ten besondere Arbeitsverfahren, z. B. einen Bodenaustausch. Organische Bdden (Torfbdden)
fuhren dartber hinaus zu erhéhten Anforderungen in der Betriebsphase, da die sichere Bet-
tung der Kabelanlage und die Warmeabfuhr gewahrleistet werden mussen. Aufgrund der er-
forderlichen SondermalRnahmen sind mit allen Kriterien Verzégerungen des Baufortschritts
verbunden.
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Tab. 3-12: Kriterien der BWK I
Prufgegen- Kriterien der BWK |l
stand*
R U E

X X | Hangneigung > 30°
X Hangneigung 15°7 30° und Fels (erschwerter Aushub)
X X | Baugrund tiefgriindiger Torfboden
X x | Sulfatsaurer Boden

* Prifgegenstand:

R: raumordnerische und sonstige planungsrechtliche Belange (z. T. Bauleitplanung),
U: Umweltbelange

E: energiewirtschaftliche Belange

3.4.2.3 Bauwiderstandsklasse llI

Die Bauwiderstandsklasse 11l (s. Tab. 3-13) umfasst Sachverhalte, bei denen sich im Zuge der
Querung von Bereichen mit bautechnischem Widerstand mittlere Erschwernisse flr den Bau
und/oder Betrieb der erdverlegten Leitung ergeben. Dabei handelt es sich um Kriterien, die zu
Abweichungen von den Standard-Arbeitsverfahren fiihren. So werden begleitende Mal3nah-
men notwendig, die grundsatzlich mit einem groReren Eingriff in Natur und Landschaft einher-
gehen (z. B. Grundwasserhaltung). Durch den hierdurch langsameren Baufortschritt verlan-
gert sich auch die Dauer der Inanspruchnahme bzw. Bauphase selbst, mit allen dadurch ver-
ursachten Folgen. Umweltfachliche Aspekte sind zu beriicksichtigen, allerdings sind diese mit
Standardverfahren losbar. In senkungsgeféhrdeten Gebieten und Bereichen mit anderen Ge-
ogefahren, wie Karsterscheinungen oder Rutschungen, ist die Kabelanlage in der Betriebs-
phase durch technische MaRnahmen zu schiitzen; auRerdem ist meist eine intensivere Uber-
wachung der Kabelanlage wahrend des Betriebs erforderlich.
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Tab. 3-13: Kriterien der BWK Il
Prufgegenstand | Kriterien der BWK Il

R u E
X X | Hangneigung 15°1 30°
X X | Nicht oder extrem schwer grabbarer Boden / Fels
X X | Baugrund flachgriindiger Torfboden

X X x | Georisiko / Senkungsgefahrdetes Gebiet
X x | Grundwasserflurabstand <2 m

* Prifgegenstand:

R: raumordnerische und sonstige planungsrechtliche Belange (z. T. Bauleitplanung),

U: Umweltbelange

E: energiewirtschaftliche Belange

3.4.3 Zusammenfassende Darstellung der Operationalisierung

Die Vorgehensweise der Operationalisierung des Planungsziels wird in der nachfolgenden
Abb. 3-6 schematisch dargestellt.
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Belange der raumlichen Umweltrechtliche Energierechtliche
Gesamtplanung Vorgaben . Anforderungen

Ubergeordnetes Planungsziel

Zielkomponenten

Planungsleitsatze (PL) Planungsgrundsatze (PG)

. N [ APG ] [ VPG
untiberwindbare limitierende :
Sachzwénge und Sachzwange und Vorgaben bzw. Ausgestaltung
. Verbotsnormen Verbotsnormen Normen : des Vorhabens

Planungsraumbezogene PL und PG

Raumwiderstandsklassen (RWK),

Bauwiderstandsklassen (BWK)

Gewicht in der Abwéagung

\ Sehr hoch \ \ hoch \ \ mittel \

D (w0 e

Cewn s

Untersuchungskriterien

Abb. 3-6: Schematische Darstellung der Operationalisierung des Planungsziels tiber Raum- und
Bauwiderstandsklassen
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3.5 Festlegung der Kriterien fur die einzelnen Planungsschritte
zur Erstellung des Antrags nach 8§ 6 NABEG

Das Zielsystem ist allen Planungsschritten zur Erstellung der Unterlagen nach § 6 NABEG
vorangestellt. Die grundlegenden Planungsschritte sind:

A Strukturierung des Untersuchungsraumes,
A Trassenkorridorfindung,
A Trassenkorridoranalyse und -vergleich.

Wahrend in der ersten Phase (der Strukturierung des Untersuchungsraums) der gesamte Da-
tenvorhalteraum betrachtet wird, verschmaélert sich der zu betrachtende Raum in den nachfol-
genden Phasen schrittweise bis auf die 1.000 m breiten Trassenkorridore.

Die Festlegung der jeweils zu betrachtenden Kriterien erfolgte mit dem Ziel, einerseits die Be-
standssituation in flichendeckend einheitlicher Weise und mdéglichst vollstandig abzubilden,
dabei jedoch auch die maR3stabsabhangige Verhaltnismafigkeit des Untersuchungsaufwan-
des zu wahren.

So wurden fir die Strukturierung des Untersuchungsraums Daten verwendet, die

A als flachendeckend verfiigbare Datensétze auf Bundes- oder Landesebene verdffentlicht
sind (Ausnahmen: Ziele der Regionalplanung, Wasserschutzgebiete in NRW) und zudem

A als flachenhafte Geodaten (Polygone) vorliegen.

Diese wurden zu Beginn der Planungen (Sommer 2020) fir den Datenvorhalteraum abgefragt
und im Zeitraum Sommer/Herbst 2021 aktualisiert (vgl. Anlage 4.1).

Soweit es fUr diese Daten keine konkreteren Bezugsquellen gibt, werden sie in allen nachfol-
genden Schritten weiterverwendet. Fir Daten, deren verbindliche Veroffentlichung den unte-
ren foderalen Ebenen obliegt (z. B. Schutzgebietsdaten in Niedersachsen), erfolgte eine
zweite Datenabfrage fur den strukturierten Untersuchungsraum. Diese Daten wurden fur die
Findung, die Analyse und den Vergleich der Trassenkorridore verwendet. Auf dieser Ebene
werden auch Punktdaten beriicksichtigt, z. B. zu Denkmalern oder Windenergieanlagen.

Entsprechend den Ausdehnungen der zugrundeliegenden Bestandsvorkommen bzw. Schutz-
gegenstande weisen die Untersuchungskriterien sehr unterschiedliche FlachengréRen auf.
Vereinzelte Untersuchungskriterien liegen tberwiegend so kleinflachig vor, dass sie einen
eher punktuellen Charakter aufweisen. Fir die vorliegende Planung auf der Ebene des § 6
NABEG sind diese Kleinstvorkommen daher grundsétzlich von untergeordneter Relevanz. Sie
wurden daher in begrindeten Einzelfallen beriicksichtigt, z. B. im Zuge der Optimierung des
Trassenkorridornetzes.
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Auch bei der Bewertung von Konfliktbereichen, in denen Vorkommen der Widerstands-
klasse I* /| die gesamte Korridorbreite einnehmen (Riegel) oder zumindest sehr stark ein-
schranken (Planerische Engstelle), kdnnen auch sehr kleinflachige Vorkommen zulassungs-
kritischer Untersuchungskriterien die Durchgdngigkeit des Korridors mal3geblich beeinflussen
und werden dort entsprechend bertcksichtigt.

Eine Einzelfallbetrachtung wird auch fir diejenigen Untersuchungskriterien vorgenommen, die
aufgrund ihrer sehr heterogenen Auspragung keiner festen Raumwiderstandsklasse zugewie-
sen werden koénnen (z. B. Altlasten). Diese Kriterien werden ebenfalls nicht flachendeckend
bertcksichtigt, sondern in Konfliktbereichen einer qualitativen, d. h. fachgutachterlichen Be-
wertung unterzogen.

DarlUber hinaus gibt es Untersuchungskriterien, bei denen die Abfrage, Aufbereitung und in-
haltliche Auswertung der Datengrundlagen mit Uberdurchschnittlich hohem Aufwand verbun-
den ist, wie die Daten der kommunalen Bauleitplanung und die arch&ologischen Prognosefla-
chen. Diese Daten wurden fur das Trassenkorridornetz erstellt und standen fiir die planerische
Uberprifung und Optimierung des Trassenkorridornetzes sowie fur die Analyse und den Ver-
gleich der Trassenkorridore zur Verfigung. In der nachfolgenden Tab. 3-14 sind Untersu-
chungskriterien aufgelistet und den Planungsschritten zugeordnet. Eine detailliert aufge-
schlisselte Auflistung der Untersuchungskriterien findet sich in der Anlage 3.1.

Tab. 3-14: Verwendung der Untersuchungskriterien in den einzelnen Planungsschritten
Themenfeld |Kriterium RWK sUR TK- TK
Findung| A+V
01 Siedlung |01_Sensible Einrichtung / Flache be- X X X
sonderer funktionaler Pragung
02_Wohn- und Mischbauflache X X X
03_Industrie- und Gewerbeflache X X X
04_Campingplatz / Ferien- und Wo- X X X
chenendhaussiedlung
05_Freizeit- und Erholungsanlage X X X
06_Siedlungsfreiflache X X X
07_Bebauung gem. Bauleitplanung** I X X
3
02_Biotop- 01_UNESCO Weltnaturerbe X X X
gggu(tszeblets- 02_Europaisches Vogelschutzgebiet X X X
(SPA)
03_Erhaltungsziele der SPA*? qualitativ | i X
04_FFH-Gebiet (FFH) X X X
05_Erhaltungsziele der FFH-Ge- qualitativ T T X
biete*?
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Themenfeld | Kriterium RWK sUR TK- TK
Findung | A+V
06_Naturschutzgebiet (NSG), X X X
Wildnisentwicklungsgebiet (WEG)
07_Nationalpark X X X
08_Biospharenreservat i Kernzone X X X
09_Biospharenreservati Pflegezone | RWK Il X X X
10_Landschaftsschutzgebiet (LSG) |RWK I X X X
11 Naturpark (NP) RWK 111 X X X
12_Naturdenkmal (ND)*! T X X
13 Gesetzlich geschutzter Land- i X X
schaftsbestandteil (GLB)*!
14 Gesetzlich geschiitztes Biotop I X X
(GB)*l
15_RAMSAR-Gebiet RWK I X X X
16_Important Bird Area (IBA) RWK I X X X
17_Avifaunistisch wertvoller Bereich |RWK I X X X
(Brutvogel)
18_Avifaunistisch wertvoller Bereich | RWK 11| X X X
(Rastvogel)
19_schutzwurdiges Biotop / Biotop- | RWK Il I X X
kartierung**
20_Festgesetztes Waldschutzgebiet X X X
(Naturwald/Naturwaldparzelle)
21 Wald RWK I X X X
22_Naturnaher Lebensraum*! RWK I I X X
03_Boden 01_Geowissenschaftlich bedeutsa- I X X
mes Objekt / Geotop*!
02_Moorboden RWK I X X X
03_Altlast*? qualitativ T X X
04_Schutzwirdiger Boden RWK Il X X X
05_Feuchter, verdichtungsempfindli- | RWK I X X X
cher Boden
06_Erosionsgefahrdeter Boden RWK 111 X X X
04_Wasser 01_Wasserschutzgebiet (WSG), RWK I* X X X
Zone |
02_Wasserschutzgebiet (WSG), X X X
Zone Il
03_Wasserschutzgebiet (WSG), RWK 111 X X X
Zone lll
05_Stillgewasser X X X
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3 Zielsystem
Themenfeld | Kriterium RWK sUR TK- TK
Findung | A+V
06_FlieRgewéasser - X X X
07_UESG (inkl. vorl. zu sichernder RWK 111 X X X
Bereich)
05_Kulturel- | 01_UNESCO Weltkulturerbe X X X
oz Eiter 02_Bodendenkmal? T X X
03_Historische Anlage*! | X X
04_Prognoseflachen Archaologie*? | X X
06_Sonstige |01_Deponie/Aufschiittung R X X X
ML IEER 02_Oberflachennaher Rohstoffab- R X X X
bau / Abgrabung
03_Verkehrsanlage, grof3flachig R X X X
04_Verkehrsanlage, linear X X X
05_Windenergieanlage** | X X
06_Solaranlage RWK I X X X
07_Militarischer Bereich / Sicher- R X X X
heitsbereich
07_Ziele der |01_Siedlung und Verkehr X X X
Eﬁ#&“ord' 02_Wald RWK I X X X
03_Gewasser X X X
04_Oberflachennaher Rohstoffab- X X X
bau / Abgrabung
05_Deponie/Aufschiittung X X X
06_Bodenschutz RWK I X X X
07_Kulturelles Sachgut RWK I X X X
08_Natur und Landschaft RWK I X X X
09 _Erholung RWK 111 X X X
10_Grundwasserschutz RWK 111 X X X
11 _Hochwasser- und Kistenschutz | RWK Il X X X
12_Regenerative Energie / RWK I X X X
Windenergie
13 Solarenergie RWK 111 X X X
14 Sperrgebiet X X X
08_Bauwider- | 01_Hangneigung > 30° und Bau- X X X
stand grund Fels (erschwerter Aushub)
02_Hangneigung > 30° BWK I X X X
03_Hangneigung 15° 30° und Bau- |BWK I X X X
grund Fels (erschwerter Aushub)
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Themenfeld | Kriterium RWK sUR TK- TK
Findung | A+V
04_Hangneigung 15°7 30° BWK 111 X X X
06_nicht oder extrem schwer grabba- | BWK I X X X
rer Boden / Fels
07_Baugrund tiefgriindiger Torfooden | BWK I X X X
08 _Baugrund flachgriindiger Torfbo- | BWK I X X X
den
09_Georisiko / Senkungsgefahrdetes | BWK I X X X
Gebiet
10_Grundwasserflurabstand <2 m BWK 111 X X X
11_Sulfatsaurer Boden BWK I X X X
Legende

Die Vorkommen sind i. d. R. so kleinflachig ausgepréagt, dass sie fir die Findung, die Analyse

.l und den Vergleich der 1.000 m breiten Trassenkorridore grundsatzlich von untergeordneter
Relevanz sind. Sie werden in begrindeten Einzelféllen bei der Optimierung des Trassenkorri-
dornetzes sowie der Bewertung von Konfliktbereichen beriicksichtigt.
Da die pauschale Zuordnung zu einer Raumwiderstandsklasse nicht mdglich ist, erfolgt eine

*2 einzelfallbezogene Bewertung dieser Vorkommen in Konfliktbereichen, ggf. auch im Zuge der
Optimierung des Trassenkorridornetzes.
Aufgrund des hohen Aufwands fiir die Abfrage, Aufbereitung und Auswertung der Daten-

%3 grundlage wurden diese Daten erst fir das Trassenkorridornetz erstellt und standen fir die
Optimierung des Trassenkorridornetzes sowie die Analyse und den Vergleich der Trassen-
korridore zur Verfiigung.

RWK I* Unlberwindbare Sachzwéange und Verbotsnormen (Riickstellungskriterien)

Sehr hoher Raumwiderstand, bedingt durch limitierende Sachzwénge und Verbotsnormen; in
besonderem Mafie entscheidungsrelevanter Raumwiderstand unter qualitativem Einbezug
des Erhaltungszieles

Hoher Raumwiderstand aufgrund gesetzlicher / untergesetzlicher Normen oder auch gut-

RWK II / BWK | | achterlicher, umweltqualitétszielorientierter Bewertungen; kann im Einzelfall entscheidungsre-
levant sein
Mittlerer Raumwiderstand, Beriicksichtigung der (unter-)gesetzlich, fachplanerisch oder gut-
RWK 111/ : ) L 4 . ) -
BWK 11l achterlich begriindeten Kriterien aus Griinden der Umweltvorsorg; kann bedingt entschei-
dungsrelevant sein
x Regelmafige, quantitative Betrachtung im Rahmen der GIS-basierten Analyse (Anforderun-

gen an Verfugbarkeit und Qualitat der Daten im jeweiligen Betrachtungsraum erfiillt)

Keine regelméaRige, quantitative Betrachtung im Rahmen der GIS-basierten Analyse (Anfor-
derungen an Verfligbarkeit und Qualitét der Daten im jeweiligen Betrachtungsraum nicht si-
cher erflillt)
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4 Strukturierung des Untersuchungsraums

4.1 Planerische Beschreibung und Begrindung der Untersu-
chungskriterien

Die Auswahl der im Rahmen des vorliegenden Antrags auf Bundesfachplanung nach § 6
NABEG zu untersuchenden Sachverhalte leitet sich ab aus den fir das geplante Erdkabelvor-
haben maRgeblichen rechtlichen Grundlagen. Diese werden in Kapitel 3 ermittelt und stellen
die Grundlage des fiir das Vorhaben 49 entwickelten Planungsziels dar. Aus dem Planungsziel
heraus werden die zu untersuchenden Belange abgeleitet und entsprechend ihrem jeweiligen
rechtlichen, raumordnerischen, fachplanerischen oder auch gutachterlich ermittelten Gewicht
einer der vier Raumwiderstandskl assen zugewi esen

In Vorbereitung auf die Strukturierung des Untersuchungsraums werden die Raum- und Bau-
widerstandskriterien einer fachlichen Einordnung und Begrindung unterzogen, soweit sich
diese nicht vollumféanglich aus den einschlagigen gesetzlichen Grundlagen heraus ergeben.
Unterschieden werden die Untersuchungskriterien in:

A Geschiitzte Gebietskategorien / verbindliche Bauleitplanung
A Ziele der Raumordnung

A Fachplanerische Darstellungen und

A Bestandskriterien.

Als Geschiitzte Gebietskategorie werden Kriterien bezeichnet, die sich unmittelbar aus den
jeweiligen Fachgesetzen heraus ableiten. Lage, Abgrenzung und ggf. auch Schutzzweck so-
wie die Schutzziele und Erhaltungszwecke der Flachen sind i. d. R. durch Satzungen oder
Verordnungen festgelegt.

Ziele der Raumordnung stellen verbindliche Planungsabsichten der Trager der Regionalpla-
nung zur Entwicklung, Ordnung und Sicherung des Raumes auf der Landes-, Bezirks- und/
oder Kreisebene dar. Sie entfalten eine strikte Beachtenspflicht (Zielbeachtungspflicht) gegen-
Uiber raumbedeutsamen Planungen und Maflinahmen offentlicher Stellen bzw. privater Pla-
nungstrager. Die Beachtungspflicht schliel3t es aus, Ziele der Raumordnung im Wege von Ab-
wagungen oder Ermessensentscheidungen zu tberwinden.

Fachplanerische Darstellungen werden ebenfalls durch die zustandigen Behdrden oder aber
auch Verbande erstellt und verwaltet. Im Gegensatz zu geschiitzten Gebietskategorien sind
diese Gebiete nicht rechtsverbindlich festgesetzt, sondern stellen eine besondere Wertigkeit
der enthaltenen Flachen fur den betreffenden Belang heraus, ggf. verbunden mit besonderen
Anforderungen an Planungsvorhaben.
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Als Bestandskriterien schlie3lich werden Sachverhalte dargestellt, die sich aus den Bestands-
darstellungen der Realnutzung oder auch der umweltfachlichen Schutzgiter ableiten lassen
und eine besondere Relevanz fir das geplante Erdkabelvorhaben aufweisen.

Dabei kann es sich um Raumwiderstandskriterien handeln, die die fachplanerischen Darstel-
lungen und geschiitzten Gebietskategorien erganzen, oder auch um Bauwiderstandskriterien,
die fur ein Erdkabelvorhaben spezifische Risiken hinsichtlich der technischen Machbarkeit auf-
zeigen.

Als Bewertungsgrundlage dienen hierbei die (Geo-)Daten zu den geschitzten Gebietskatego-
rien, Raumordnungsplanen und fachplanerischen Darstellungen, welche im Zuge der vorbe-
reitenden Arbeiten bei den zustandigen Behdérden bzw. Institutionen abgefragt wurden. Die
Dokumentation der Datenabfrage erfolgt in der Anlage 4.1. Die Darstellung der realnutzungs-
bezogenen Bestandskriterien erfolgt auf Grundlage des Digitalen Landschaftsmodells (Basis-
DLM). Dabei handelt es sich um einen flachendeckend verfiigbaren Geodatenbestand, in dem
die vorhandenen Nutzungsstrukturen als Flachen, Linien oder Punkte lagegenau abgegrenzt
bzw. verortet und systematisch kategorisiert werden.

In der nachfolgenden Tab. 4-1 wird eine fachliche Einordnung der Untersuchungskriterien vor-
genommen. Die Dokumentation der Abfrage der entsprechenden (Geo-)Daten bei den zustén-
digen Behorden und Institutionen erfolgt im Zuge der Anlage 4.1.

Tab. 4-1: Planerische Beschreibung und Begriindung der Untersuchungskriterien
Themenfeld |Kriterium ol 5 > Begriindung
ol § 5
D = =
I = 3
glg e
5 2 €| O
Q5| ©
o = =| & 2
ol m 2| G| %
Ol o| E| 2| =
ol C — =
S A
= 5l o || ©
2| 2| 8| 5 S
(&) _6 o = —
¢ 5 3 3 8
O| >| N| | m
Siedlung Sensible Einrich- x | Die flachendeckende Darstellung der
tung / Flache bes. Siedlungsflachen erfolgt auf Grundlage
funktionaler Pra- des Basis-DLM. Mit den vorliegenden
gung Kriterien wurden die nach Objektarten
Wohn- und Misch- N grupple_rten. Nutzungstypen des Ba_S|s-
bauflache DLM_ teilweise umstrukturl_ert, um eine
fur die Erdkabelplanung sinnvolle Diffe-
Industrie- und Ge- X |renzierung zu ermdglichen.
werbeflache
Erlauterungsbericht Ko r r i idBBPIG Borhaben 49

Seite 166 Abschnitt Nord 1 Wilhelmshaven i Friesland



4 Strukturierung des Untersuchungsraums
Themenfeld |Kriterium 0| 5 > Begrindung
sl 5| |5
2 3 [
glg 2 2
o 5| 5| §| €
ol ® =| & 2
o | 2| G| %
O o| E| 0| =
ol £ 3| 5| £
KJ' = x c [}
5| 5| | ©| ©
c| | 9| & %
(&) 5 o - —
ol 5| 8| & &
O > N| LL| m
Campingplatz / x | Die Dokumentation der Zuordnung er-
Ferien- u. Wo- folgt in Anlage 3.1.
chenendhaussied-
lung
Freizeit- und Erho- X
lungsanlage
Siedlungsfreifla- X
che
Bebauung gem. X Die Bebauungspléane der Stadte und
Bauleitplanung Gemeinden ergénzen die aus dem Ba-
sis-DLM Ubernommenen Bestandsda-
ten der Siedlungsstrukturen und zeigen
dariiber hinaus auch planerisch verfes-
tigte, aber bislang noch nicht realisierte
Siedlungsentwicklungen auf.
02_Biotop- UNESCO Weltna- | x Volkerrecht, vgl. Kap. 3
und Gebiets- |turerbe
schutz :
Europaisches Vo- | x Besonderes Schutzgebiet entspre-
gelschutzgebiet chend der Vogelschutz-Richtlinie der
(SPA) Europaischen Union, vgl. Kap. 3
FFH-Gebiet (FFH) | x Gebiet gemeinschaftlicher Bedeutung
entsprechend der Fauna-Flora-Habitat-
Richtlinie der Européischen Union, vgl.
Kap. 3
Naturschutzgebiet | x Geschutzte Teile von Natur und Land-
(NSG), Wildnisent- schaft nach Bundesnaturschutzgesetz
wicklungsgebiet i. V. m. den jeweiligen Landergesetzen,
(WEG) vgl. Kap. 3
Nationalpark X
Biospharenreser- | x
vat
Landschafts- X
schutzgebiet
(LSG)
Naturpark (NP) X
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4 Strukturierung des Untersuchungsraums
Themenfeld |Kriterium 0| 5 > Begrindung
sl 5| |5
2 3 [
Slel 22
ol g 2| 8
o 5| 5| 5| €
ol ® =| & 2
o | 2| G| %
O o| E| 0| =
o £ 3| 5| E
KJ' = x c [}
5| T| =| 8| T
cl gl 2 g §
(&) 5 o - —
ol 5| 8| & &
O >| N| | m
Naturdenkmal X
(ND)
Ges. gesch. Land- | x
schaftsbestandteil
(GLB)
Ges. gesch. Bio- X
top (GB)
RAMSAR-Gebiet X Volkerrecht, vgl. Kap. 3
Important Bird X Wichtige Gebiete des Arten- und Bio-
Area (IBA) topschutzes speziell fr Végel als Vor-
schlagslisten fiir kiinftige Schutzge-
bietsausweisungen oder erhdhte
Schutzanordnungen; nichtstaatliche
Naturschutzinitiative der die nationalen
Mitgliedsorganisationen von BirdLife In-
ternational
Avifaunistisch X Wertvolle Bereiche fur Brutvogel und
wertvoller Bereich Gastvogel in Niedersachsen; standardi-
(Brutvdgel) sierte gebietsbezogene Bewertung
Avifaunistisch N durch die Staatliche Vogelschutzwarte
wertvoller Bereich
(Rastvogel)
Schutzwiirdiges X Gezielte Erfassung schutzwtrdiger
Biotop / Biotopkar- bzw. gesetzlich geschitzter Biotope
tierung durch die Fachbehorden fur Natur-
schutz
Festgesetztes X Naturnahe Waldbesténde, die aus der
Waldschutzgebiet Nutzung genommen wurden und ihrer
(Naturwald/Natur- natirlichen Entwicklung Uberlassen
waldparzelle) sind, vgl. Kap. 3
Wald X | Realnutzung gem. Basis-DLM, Zusam-

menfassung der Unterkategorien
ALaubhol zA, ANaduwmnd
Nadel hol znd
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4 Strukturierung des Untersuchungsraums

Themenfeld |Kriterium Begrindung
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Naturnaher Le- X | Realnutzung gem. Basis-DLM, Zusam-

bensraum menfassung von nicht oder nur exten-
siv bewirtschafteten Realnutzungsty-
pen, sofern diese nicht den Waldern
oder Gewassern zugeordnet sind (u. a.
Heiden, Moore und Sumpfe) i unab-
hangig von einer moglichen Uberlage-
rung durch Geschuitzte Gebietskatego-
rien oder Fachplanerische Darstellun-
gen. Aufgrund der Naturnéahe ist davon
auszugehen, dass diese Flachen nicht
nur einen hohen Biotopwert, sondern
auch eine besondere Bedeutung als
Habitate artenschutzrechtlich relevan-
ter Tier- und Pflanzenarten aufweisen.

03 _Boden Geowissenschatftl. X Gebilde der unbelebten Natur, die Ein-
bedeutsames blicke in die Erdgeschichte, einschl. der
Objekt / Geotop Entstehung und Entwicklung des Le-

bens auf der Erde, vermitteln

Moorboden x | Organischer Boden, Torfboden, mit ei-
ner besonderen Empfindlichkeit gg.
einem Erdkabelvorhaben

Altlast X Gesundheits- oder umweltschadliche
Veréanderungen des Bodens oder des
Grundwassers infolge friiherer
menschlicher Tatigkeiten; Gefahr der
Mobilisierung von Schadstoffen im
Zuge der Bauphase eines Erdkabels

Schutzwirdiger X Boden mit besonders hochwertigen
Boden und/oder empfindlichen Bodenfunktio-
nen; Einstufung durch die Fach-behdor-
den der Bundeslander

Feuchter, verdich- X | Bbdden mit einer besonderen Empfind-
tungsempfindlicher lichkeit ggu. einem Erdkabelvorhaben,
Boden gutachterlich abgeleitet aus den in den
Erosionsgefahrde- N Bodenkarten dargestellten Bodentypen
ter Boden
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4 Strukturierung des Untersuchungsraums
Themenfeld |Kriterium 0| 5 > Begrindung
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Wasser Wasserschutzge- | x Schutz der derzeit bestehenden oder
biet (WSG) kunftigen 6ffentlichen Wasserversor-
gung vor nachteiligen Einwirkungen,
vgl. Kap. 3
Stillgewasser X | Realnutzung gem. Basis-DLM, funktio-
ElieRgewasser N nales Planungshindernis, dartber hin-
9 aus mit umweltrechtlichen Vorgaben
(z. B. nach EU-Wasserrahmenrichtli-
nie) belegt
Uberschwem- X Gebiete fur die Hochwasserentlastung
mungsgebiet oder Rickhaltung, vgl. Kap. 3
(USG) (inkl. vorl.
zu sichernder Be-
reich)
Kulturelles UNESCO Weltkul- | x Volkerrecht, vgl. Kap. 3
Erbe turerbe
Bodendenkmal X Im Boden verborgene Zeugnisse der

Kulturgeschichte, gesetzlich geschitzt
Uber die Denkmalschutzgesetze der
Bundeslander, vgl. Kap. 3

Historische Anlage

Im Basis-DLM erfasste Objekte wie
Grabanlagen, Steinmale und &hnliche
Objekte als Erganzung zu den Katas-
tern der Denkmalbehdrden

Sonstige Nut-
zungen

Deponie/Aufschit- X
tung

Oberflachennaher X
Rohstoffabbau /

Abgrabung

Verkehrsanlage, X
grof3flachig

Verkehrsanlage, X
linear

Windenergiean- X
lage

Solaranlage X

Im Basis-DLM erfasste Siedlungs- und
Nutzungsstrukturen, die nicht dem
Wohnen oder der Erholung dienen und
die einem Erdkabelvorhaben grund-
satzlich entgegenstehen
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4 Strukturierung des Untersuchungsraums
Themenfeld |Kriterium ol 5 > Begrindung
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Militarischer Be- X
reich / Sicherheits-
bereich
Storfallanlage X | Industrie- und Gewerbebetriebe, fur die
im Zusammenhang mit der Bautatigkeit
fur das Erdkabelvorhaben (z. B. durch
Erschiitterungen) ein Storfallrisiko be-
steht
Ziele der Siedlung und X Ziele der Raumordnung (vgl. Kap. 3),
Raumord- Verkehr gruppiert anhand der Nutzungsart bzw.
nung -intensitat, bspw. durch Zusammenle-
Wald X . X
gung aller Ziele mit Bebauungs- oder
Gewasser X Anlagencharakter.
Oberflachennaher X Auf diese Weise kénnen Siedlungs-
Rohstoffabbau / funktionen, die grundsatzlich einem
Abgrabung Erdkabelvorhaben entgegenstehen,
von den Freiraumfunktionen unter-
Deponie/Aufschit- X schieden werden, fir die in den spéte-
tung ren Planungsphasen mit hoher Wahr-
Bodenschutz X scheinlichkeit eine Konformitat erreicht
werden kann. Die Zuordnung der lan-
Kulturelles Sach- X derspezifischen Ziele der Raumord-
gut nung zu den hier aufgefiihrten Gruppen
Natur und Land- X istin Anlage 3.2 dokumentiert.
schaft
Erholung X
Grundwasser- X
schutz
Hochwasser- und X
Kistenschutz
Regenerative X
Energie
Sperrgebiet X
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Abschnitt Nord 1 Wilhelmshaven i Friesland

Erlauterungsbericht
Seite 171



Strukturierung des Untersuchungsraums

Themenfeld

Kriterium

Geschitzte Gebietskategorie

Verbindliche Bauleitplanung

Ziel der Raumordnung

Fachplanerische Darstellung

Bestandskriterium

Begrindung

Bauwider-
stand

Hangneigung
> 30° und Bau-
grund Fels (er-
schwerter
Aushub)

x

Bereiche mit sehr hohem bautechni-
schen Widerstand:

sehr grol3e Erschwernisse fir Bau und
Betrieb der erdverlegten Leitung
Erhohtes Risiko der Arbeitssicherheit
und Erfordernis techn. Sonderlésungen
(Bauverfahren).

Infolge der Veranderung von Wasser-
flissen muss der Boden nach Wieder-
auftrag besonders gegen Rutschen ge-
sichert werden.

Sehr starker Eingriff in Natur und Land-
schaft (Schutzglter Boden, Wasser).

30° und Baugrund
Fels (erschwerter
Aushub)

Hangneigung X
> 30°
Hangneigung 15°7 X

Erhohter bautechnischer Aufwand:
Zusatzmalnahmen hinsichtlich Arbeits-
sicherheit und Baustelleneinrichtung.
Vermeidung von Erosionen im Rahmen
der Rekultivierung.

Hangneigung 15°7
30°

Zusatzliche Risiken im Bereich Arbeits-
schutz und Rekultivierung, zusatzliche
MafRnahmen (ggf. Hangsicherung,
Baustelleneinrichtung, Renaturierung)
erforderlich, allerdings durch gebrauch-
liche Verfahren machbar

nicht oder extrem
schwer grabbarer
Boden / Fels

Erhohter Aufwand aber noch mit Stan-
dardverfahren l6sbar:

Dauerhafte Stérung der Struktur des
anstehenden Bodens, ggf. Bodenaus-
tausch erforderlich

Einsatz spezieller Arbeitsgerate erfor-
derlich
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Strukturierung des Untersuchungsraums

Themenfeld

Kriterium

Geschitzte Gebietskategorie

Verbindliche Bauleitplanung

Ziel der Raumordnung

Fachplanerische Darstellung

Bestandskriterium

Begrindung

Baugrund tiefgrin-
dige Torfbéden

x

Aufgrund der Bodenstruktur aufwan-
dige bautechnische Zusatzmaflinahmen
erforderlich.

Baugrundverbesserung im Kabelgra-
ben notwendig

Wasserhaltung

Herstellung der Baustraf3en (Baugrund-
verbesserung und ggf. Bodenaus-
tausch erforderlich fir eine ausrei-
chende Standsicherheit der Baustra-
Ren fur den Schwerlastverkehr)

Problematik einer kurzfristigen Wieder-
herstellung bei Betriebsstérungen (Her-
stellung einer dauerhaft standsicheren
Zuwegung (mit ggf. Bodenaustausch)
fur Betriebsfahrzeuge bspw. zu den
Muffenstandorten)

Baugrund flach-
grindige Torfbo-
den

Erhéhte bautechnische Anforderungen
im Hinblick auf Baustraf3en und eine
Wasserhaltung. In der Regel Boden-
austausch bzw. baugrundverbessernde
MaRnahmen erforderlich

abstand <2 m

Georisiken / Sen- X | Technische MaBhahmen zum Schutz

kungsgefahrdete der Kabelanlage gegen Rutschungen

Gebiete oder Karsterscheinungen erforderlich.
Vergleichsweise geringer zuséatzlicher
Aufwand.

Grundwasserflur- X | Spezielle Grundwasserhaltung erfor-

derlich, allerdings durch erprobte Ver-
fahren |6sbar
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4 Strukturierung des Untersuchungsraums

Themenfeld |Kriterium 0| 5 > Begrindung
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Sulfatsaure Béden x | Gefahr der Bildung von Schwefelver-
bindungen im Boden unterhalb des

Grundwasserspiegels:

A Aufwéandigere Baustelleneinrichtung
und Verbreiterung des Arbeitsstrei-
fens

A Erfordernis einer speziellen Wasser-
haltung

A Erschwerte Bodenlagerung durch
notwendige Vermeidung der Belif-
tung des Bodens im Zuge des Baus

4.2 Datenvorhalteraum (DVR)

4.2.1 Herleitung

Der Datenvorhalteraum (DVR) ist der Bereich, in dem das Vorhaben grundséatzlich realisiert
werden soll und damit der Raum fur die Datenhaltung fur alle folgenden Planungsschritte (s.
Abb. 4-1). Seine Abgrenzung ergibt sich primar aus den Netzverkniipfungspunkten (NVP) und
dem Verlauf der Luftlinie zwischen den NVP. In Anlehnung an die Abgrenzung des Untersu-
chungsraumes aus dem Umweltbericht der Strategischen Umweltpriifung zum Netzentwick-
lungsplan Strom (BNETzA 2020) wird entlang der Luftlinie ein Raum mit einem Verhaltnis von
Lange zu Breite von 2,5 zu 1 konstruiert, wobei der Léange der Luftlinie ein Zuschlag von 5 km
hinzugerechnet wird, um den Raum ruckwartig zu den NVP zu erweitern. Im direkten Umfeld
des NVP wurde zusétzlich ein kreisformiger Bereich im 10 km-Radius um den jeweiligen NVP
mit einbezogen. Hierbei handelt es sich um einen Suchraum fir potenzielle Konverterstandorte
an den NVP (s. Kap. 8).

Aufgrund der Lange der Luftlinie von 209 km weist der Datenvorhalteraum eine Breite von
ca. 84 km auf und umfasst eine Flache von 18.716 km?2. Fur die Strukturierung des Untersu-
chungsraums kann zunachst ein vorlaufiger, moglichst konfliktarmer Raum entlang der Luftli-
nie definiert werden (BNETZA 2016).
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4 Strukturierung des Untersuchungsraums

Dieser ware dann schrittweise von innen nach auf3en zu erweitern i so lange, bis der Nach-

weis erbrac h t war e, dass sich auCerhalb eines bestim
keine weiteren infrage kommenden Alternativen mehr finden lassen. Das Ergebnis wird als

verifizierter Ausgangsraum bezeichnet.

Fur das vorliegende Vorhaben wird hingegen von vornherein die maximal mogliche Reichweite
angesetzt, wie sie durch den Datenvorhalteraum selbst vorgegeben wird, da

A eine flachendeckende Analyse des Datenvorhalteraums ohne inhaltliche oder technische
Einschrankungen mdoglich ist und

A dieser Zwischenschritt keine Erkenntnisse fiir die Abgrenzung des sUR des Vorhabens
49 bringt, die nicht auch durch den eigentlichen Strukturierungsprozess erarbeitet werden
und

A dem GIS-gestitzten Prozess zur Abgrenzung des sUR ein geometrischer Ansatz ausge-
hend von der kiirzest moglichen Verbindung zwischen den NVP (entspricht also einer
Betrachtung von innen nach auf3en) inharent ist.

Die Durchfiihrung des Zwischenschrittes einer schrittweisen Kapselanalyse ist daher nicht er-
forderlich. Insofern stellt bereits der Datenvorhalteraum den verifizierten Ausgangsraum fir die
Strukturierung des Untersuchungsraums dar. Grundsatzlich erfolgt eine Betrachtung und Ein-
schatzung des Raumes ausgehend von der Luftlinie von innen nach auf3en im Zuge der Struk-
turierung des Untersuchungsraumes, um den Nachweis zu erbringen, dass der Raum ausrei-
chend groR3 gewahlt wurde, um infrage kommende Alternativen zu beinhalten.

Ko r r i idBBPIG Borhaben 49 Erlauterungsbericht
Abschnitt Nord 1 Wilhelmshaven i Friesland Seite 175



Strukturierung des Untersuchungsraums

Datenvorhalteraum des Vorhabens 49
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4 Strukturierung des Untersuchungsraums

Fur den gesamten DVR wurden die erforderlichen Geodaten abgefragt, um alle zu berlcksich-
tigenden Kriterien im Raum verorten zu kénnen (s. Anlage 4.1). Diese stellen den Ausgangs-
punkt fur die weiteren Schritte zur Strukturierung des Untersuchungsraumes dar.

4.2.2 Kurzcharakteristik des DVR

Nachfolgend wird der Datenvorhalteraum anhand der zugrundeliegenden Bestandsdaten be-
schrieben. Die kartographische Darstellung der gegensténdlich relevanten Kriterien (s. Kap.
Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.) sowie weiterer nachrichtlich aufge-
nommenen Bestandsdaten findet sich, thematisch gegliedert, in den Kartenanlagen K4.1a bis
K4.1f.

4.2.2.1 Administrative Gliederung

Der Datenvorhalteraum erstreckt sich Uber Gebiete der drei Bundeslander Bremen, Nieder-
sachsen und Nordrhein-Westfalen und umfasst neun kreisfreie Stadte, neun Kreise sowie 14
Landkreise (s. Abb. 4-2 und Tab. 4-2).

In Nordrhein-Westfalen liegen drei kreisfreie Stadte und neun Kreise in den drei Regierungs-
bezirken Arnsberg, Detmold und Munster innerhalb des DVR. Flachenmafig den gré3ten An-
teil am DVR haben die Kreise Steinfurt, Warendorf und Gutersloh.

In Niedersachsen liegen sechs kreisfreie Stadte und 14 Landkreise innerhalb des DVR. Fla-
chenmaliig den groéfiten Anteil am DVR haben die Landkreise Osnabriick, Emsland und Clop-
penburg.
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Strukturierung des Untersuchungsraums

-

Administrative Gliederung im DVR des Vorhabens 49
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4 Strukturierung des Untersuchungsraums

Tab. 4-2: Administrative Gliederung im DVR des Vorhabens 49
Lfd. | (Land-)Kreis/ Name Regierungsbezirk | Bundesland
Nr. Kreisfreie Stadt
1 Kreisfreie Stadt Bremen Bremen
2 Kreisfreie Stadt Bremerhaven Bremen
3 Landkreis Ammerland Niedersachsen
4 Landkreis Aurich Niedersachsen
5 Landkreis Cloppenburg Niedersachsen
6 Landkreis Cuxhaven Niedersachsen
7 Kreisfreie Stadt Delmenhorst Niedersachsen
8 Landkreis Diepholz Niedersachsen
9 Landkreis Emsland Niedersachsen
10 Landkreis Friesland Niedersachsen
11 Landkreis Leer Niedersachsen
12 Landkreis Oldenburg Niedersachsen
13 Kreisfreie Stadt Oldenburg (Oldb.) Niedersachsen
14 Landkreis Osnabriick Niedersachsen
15 Kreisfreie Stadt Osnabrick Niedersachsen
16 Landkreis Osterholz Niedersachsen
17 Landkreis Vechta Niedersachsen
18 Landkreis Wesermarsch Niedersachsen
19 Kreisfreie Stadt Wilhelmshaven Niedersachsen
20 Landkreis Wittmund Niedersachsen
21 Kreisfreie Stadt Hamm Arnsberg Nordrhein-Westfalen
22 Kreis Soest Arnsberg Nordrhein-Westfalen
23 Kreis Unna Arnsberg Nordrhein-Westfalen
25 Kreis Gutersloh Detmold Nordrhein-Westfalen
26 Kreis Herford Detmold Nordrhein-Westfalen
27 Kreis Minden-Lubbecke Detmold Nordrhein-Westfalen
28 Kreis Paderborn Detmold Nordrhein-Westfalen
29 Kreis Coesfeld Munster Nordrhein-Westfalen
30 Kreisfreie Stadt Munster Munster Nordrhein-Westfalen
31 Kreis Steinfurt Munster Nordrhein-Westfalen
32 Kreis Warendorf Munster Nordrhein-Westfalen
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4 Strukturierung des Untersuchungsraums

4.2.2.2 Naturrdumliche Gliederung

Naturraume

Der DVR erstreckt sich von der Weser-Ems-Marsch an der niedersachsischen Nordseeklste
Uber die Auslaufer des Unteren Weserberglandes bis weit in die Westfélische Tieflandsbucht
im Suden. Den gré3ten Flachenanteil weisen die in Nordwestdeutschland verbreiteten Geest-
platten (Ostfriesisch-Oldenburgische Geest, Ems-Hunte-Geest und Dummer-Geestniederung)
auf, die zusammen etwa die Haélfte des DVR einnehmen. Bei der Geest handelt es sich um ein
aus eiszeitlichen Ablagerungen entstandenes, flaches bis stellenweise schwach reliefiertes
Plateau. Im Norden sowie auch entlang der Weser wird die Geest durch die Ems-Weser-
Marsch begrenzt, welche deutlich tiefer gelegen ist als die Geest und durch nacheiszeitliche
Ablagerungen der Nordsee sowie der tidebeeinflussten FlieRgewasser gepragt wird. Ostlich
der Weser-Marsch setzt sich der Geestriicken mit der Stader Geest fort; im Stiden grenzt das
Weser-Aller-Flachland an die Weser-Marsch an. Sowohl die Stader Geest als auch das We-
ser-Aller-Flachland ragen nur kleinflachig in den 6stlichen Randbereich des DVR hinein.

Im sidlichen Drittel schiebt sich der westliche Auslaufer des Unteren Weserberglandes in den
DVR und trennt damit die in Niedersachsen dominierende Geestlandschaft von der Westfali-
schen Tieflandsbucht ab (s. Abb. 4-3).

Landschaftstypen

Aus den naturraumlichen Gegebenheiten in Verbindung mit der Landnutzung heraus lassen
sich verschiedene Landschaftstypen abgrenzen und charakterisieren (s. Abb. 4-4).

Der in Niedersachsen gelegene Bereich des DVR ist mafl3gebend durch eine griinlandge-
pragte, offene Kulturlandschaft im Norden und durch eine ackergeprégte, offene Kulturland-
schaft im Suden gepragt. Die sich im Norden befindende Kulturlandschaft bestehend aus Mar-
schen, Geestriicken und Mooren, wird entlang der Weser durch eine Wattenmeerlandschaft
der Nordsee durchquert. Anschlie3end befindet sich jeweils im Stidwesten der Verdichtungs-
raume Bremen und Oldenburg je eine strukturreiche Kulturlandschaft, das Vehnemoor/Fint-
landsmoor im Westen und die Thedingh&auser Vorgeest im Osten.

Die ackergepragte Kulturlandschaft im Stiden Niedersachsens bestehet aus der westlichen
und dstlichen Hunte-Leda-Moorniederung, Delmenhorster Geest, Syker Geest, Sidhiimmling,
Cloppenburger Geest, Bersenbriicker Land, Plantlinner Sandebene und dem Osnabriicker
Hugelland. Das Landschaftsbild wird durch die Moorlandschaften Papenburger Moor (im Os-
ten von Papenburg), der Tinner/Staverner Dose (ndrdlich von Meppen) und der Diepholzer
Moorniederung (6stlich von Lohne/Vechta) durchbrochen.
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4 Strukturierung des Untersuchungsraums

Des Weiteren befinden sich im Emsland zwei gehdlz- bzw. waldreiche ackergepragte Kultur-
landschaften, Nordhimmling und das Lingener Land. Im Osnabrtcker Land wird die ackerge-
pragte Kulturlandschaft zudem durch eine andere offene Kulturlandschaft, dem Achmer Vor-
land und durch zwei waldreiche Landschaften (Wiehengebirge und dstliches Wiehengebirge)
erganzt.

Der Bereich des DVR der sich in Nordrhein-Westfalen befindet, beinhaltet die finf Verdich-
tungsraume Osnabriick, Binde T Bad Oeynhauseni Herford T Bad Salzuflen, Bielefeld,
Minster, Hamm und das beginnende Ruhrgebiet. Er ist maRRgeblich durch eine ackergepragte,
offene Kulturlandschaft gepragt. Letzteres wird stdlich von Osnabriick von einer waldreichen
Landschaft, dem Osnabricker Osning und siidwestlich von Bielefeld von einem gehdlz- bzw.
waldreichen ackergepragten Kulturland durchbrochen. Stidwestlich von Bielefeld befindet sich
ebenso eine reine Waldlandschaft, der Bielefelder Osningkamm und gro3raumig die struktu-
rierten Kulturlandschaften Nordmunsterlander Lehmplatten und Ostmuinsterlander Sande.

Im stidwestlichen Randbereich des DVR wird das ackergepragte Landschaftsbild erneut durch
ein gehdlz- bzw. waldreiches ackergepragtes Kulturland stdlich von Minster und durch eine
grinlandgepragte Kulturlandschaft, dem Lippetal entlang der Lippe, durchbrochen.

Ko r r i idBBPIG Borhaben 49 Erlauterungsbericht
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Naturrdume im DVR des Vorhabens 49 ’x

Naturraume

|:] Ems-Weser-Marsch
|:| Stader Geest

l:] Weser-Aller-Flachland

Ostfriesisch-Olden-
burgische Geest

Ems-Hunte-Geest
und Dummer-

Geestniederung
|:] Lineburger Heide
Westfalische
Tieflandsbucht
®  Netzverknipfungspunkte des Vorhabens 49 Niederrheinisches
- - -~ Luftlinie des Vorhabens 49 Tiefland
Bundeslandergrenze :| Unteres Weserberg-
Landflache der BRD land
transparent im Hintergrund: Bestandssituation im DVR des - Bergisch-Sauerlandisches
Vorhabens 48 Gebirge (Suderbergland)
Abb. 4-3: Naturrédume im DVR des Vorhabens 49
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Landschaftstypen im DVR des Vorhabens 49

I Reine Waldlandschaft
[ Andere waldreiche Landschaft
| | Moorlandschaft

[ | Heidelandschaft

®  Netzverknupfungspunkte des Vorhabens 49
- --- Luftlinie des Vorhabens 49
| | Bundeslandergrenze
Landflache der BRD

transparent im Hintergrund: Bestandssituation im DVR des
Vorhabens 48

Wattenmeerlandschaft
_¥.J Obstbaulandschaft
— Strukturreiche Kulturlandschaft
Grunlandgeprégte, offene KL...
II1] ...mit hohem Wald-/Gehalzanteil
Andere offene KL...
I11] ...mit hohem Wald-/Gehdlzanteil
Ackergepragte, offene KL...
1111 ...mit hohem Wald-/Gehélzanteil
[ Verdichtungsraum

KL = Kulturlandschaft

Abb. 4-4: Landschaftstypen im DVR des Vorhabens 49
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Strukturierung des Untersuchungsraums

4.2.2.3 Nutzungsstruktur

Fur die Beschreibung der Nutzungsstruktur im Datenvorhalteraum werden die Nutzungsklas-
sen der Corine Land Cover Classes (CLC) verwendet. Um jedoch eine einheitliche Benennung
zu gewahrleisten, werden die Namen der Nutzungsklassen in Tab. 4-3 den Benennungen des
Zielsystems (Kap. 3) zugeordnet.

Tab. 4-3: Tabellarische Ubersicht der Zuordnung der CLC-Nutzungsklassen zu den verwendeten
Benennungen im Zielsystem (*CLC-Nutzungsklassen wurden frei ins Deutsche uber-

setzt)

Text nach Kl Kl

Zi el system

asse |2. asse (

Siedlung und sons- | Wohn-, Mischbauflachen, |Kunstliche (Ober-) | Stadtstruktur / Stadti-

tige Nutzusensible EinnfFl 2chen schesGef ¢ ge
Industrie- und Gewerbefla- Industrie-, Gewerbe-
chen, Ver kehr und Ver kehr

Freizeiteinrichtungen und
Siedlungsfrei

Aufschittungs- und Abgra-

Kinstliche, nicht land-
wirtschaftlich genutzte
Vegetati onsg

Bergwerke, Deponien

bungsfl &@chen, und Baust el
Landwirtschaftliche|Ac k e r Landwirtschaftliche |Acker | and
Fl #chen Gr¢nl and Fl 2chen Wei den
sonstige landwirtschaftliche Dauer kul tur
Nut zungen Heterogene landwirt-
schaftlichg¢g
Wal d Wal d und hwal d
' i che FI 2¢
Gew?sser Stillgewasser/FlieRgewds- |(Wasser k°r jBi nnengew? s
ser Meer esgew? g
sonstige naturnahe | Naturnaher Lebensraum |Waldund hal|( Verb2ande V
Bereiche Il i che FI & ¢chernund/oder krauti-
ger Vegetat

Offene Flachen mit we-
nig oder keiner Vegeta-
tion

Feuchtgebi

Binnenfeuchtgebiete

Klstenfeuchtgebiete

Die folgende Tab. 4-4, Abb. 4-5 und Abb. 4-6 dienen einer ersten Ubersicht der verschiedenen
Nutzungsstrukturen im Datenvorhalteraum, eine nahere Betrachtung erfolgt in den nachste-
henden Kapiteln zum Teil anhand der Daten aus dem Basis-DLM. Diese Vorgehensweise ist
durch die hdhere Informationsdichte, die im Basis-DLM gegeben ist, zu erklaren.
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4 Strukturierung des Untersuchungsraums

So enthalt das Basis-DLM beispielsweise genauere Informationen tber Einzelwohnlagen im
baurechtlichen AulRenbereich.

Tab. 4-4: Anteile Nutzungsklassen an Gesamtflache des DVR des Vorhabens 49 (quantitative Be-
schreibung)
Nutzungsklassen Gesamtflache (km2) Anteil am DVR (%)
Siedlung und sonstige Nut- 1.945,93 10,4
zungen
Landwirtschaftliche Flachen 14.389,03 76,9
Wald 1.934,19 10,3
Gewasser 328,89 1,8
Sonstige naturnahe Bereiche | 117,75 0,6

Nutzungsklassen im DVR des Vorhabens 49
0,6

18 10,4
10,3

76,9

Siedlung und sonstige Nutzung randwirtschaftliche Flachen = Wald

sonstige naturnahe Bereiche = Gewasser

Abb. 4-5: Flachenanteile der unterschiedlichen Nutzungsklassen im DVR des Vorhabens 49
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4 Strukturierung des Untersuchungsraums

N
Nutzungsstrukturen im DVR des Vorhabens 49 A Cuelle Goobas s daten:
© GeoBasis-DE/ BKG 2021‘
N
:
Nutzungsstrukturen
Nutzungsklasse Corine Land Cover
Siedlung und sonstige Nutzungen
Landwirtschaftliche Flachen
I Wald
0 10 20 40 60 80 N cewasser
I —— sonstige naturnahe Bereiche
N
@  Netzverknupfungspunkte des Vorhabens 49
- --- Luftlinie des Vorhabens 49
—— Bundeslandergrenze
Landflache der BRD
. . i . . . Datenquelle:
transparent im Hintergrund: Bestandssituation im DVR des CORINE Land Cover (CLC) 2018
Vorhabens 48
Abb. 4-6: Nutzungsstrukturen im DVR des Vorhabens 49
Erlauterungsbericht Ko r r i idBBPIG Borhaben 49
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4 Strukturierung des Untersuchungsraums

4.2.2.3.1 Siedlung und sonstige Nutzungen

Fur die Darstellung und Beschreibung der Siedlungsstruktur werden in diesem Kapitel die Da-
ten aus dem Basis-DLM verwendet, da diese Einzelwohnlagen im baurechtlichen Auf3enbe-
reich miteinbeziehen. Daher kann die quantitative Beschreibung in diesem Kapitel von der
quantitativen Beschreibung in Kapitel 4.2.2.3 abweichen.

Es gibt keinen zusammenhéangenden, groRen Siedlungsraum im gesamten DVR, stattdessen
liegen einzelne Ballungsrdume vor. Hierbei handelt es sich um die Stadte Oldenburg, (teil-
weise) und Osnabriick in Niedersachsen, den Ballungsraum Bremen, sowie Rheine, Bielefeld,
Minster und Hamm in Nordrhein-Westfalen. MittelgroRe Siedlungsraume befinden sich ver-
mehrt im Nordwesten des DVR sowie im sudlichen Bereich (Nordrhein-Westfalen). Die Dichte
der kleinen Siedlungsraume und Einzelwohnlagen ist im gesamten DVR recht ausgeglichen,
jedoch nehmen die peripheren, landlichen Gebiete nach Norden hin zu. Der Anteil der gesam-
ten Siedlungsbereiche und sonstige Nutzungen am DVR macht circa 15,64 Prozent aus
(s. Tab. 4-5, Abb. 4-7, Abb. 4-8, Abb. 4-9).

Tab. 4-5: Anteile der Siedlungsflachen an der Gesamtflache des DVR des Vorhabens 49
(18.715,79 km?2)

Gesamtflache (km?) Anteil am DVR (%)

Siedlungsbereiche | Sensible Einrichtung/ | 126,87 0,68
Flache bes. funktiona-
ler Pragung
(Wohn-/Misch-)Sied- 1.821,75 9,73
lung
Industrie- und Gewer- | 468,01 2,50
beflachen
Campingplatz / Fe- 32,86 0,18

rien- und Wochenend-
haussiedlung

Freizeit- und Erho- 71,58 0,38
lungsanlage
Siedlungsfreiflachen 80,62 0,43

Sonstige Nutzun- Deponien 9,79 0,05

gen Oberflachennaher 120,17 0,64
Rohstoffabbau
Verkehrsflachen 25,24 0,13
Solaranlagen 4,64 0,02
Sperrgebiete 164,71 0,88

Ko r r i idBBPIG Borhaben 49 Erlauterungsbericht
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4 Strukturierung des Untersuchungsraums

Siedlungsstruktur anteiligam DVR 49

A\

= Sensible Einrichtung / Fldche bes. funktionaler Prigung = (Wohn-/Misch-)Siedlung

= Industrie- und Gewerbeflachen = Campingplatz / Ferien- und Wochenendhaussiedlung
= Freizeit- und Erholungsanlage = Siedlungsfreiflichen

m Deponien m Oberflichennaher Rohstoffabbau

m Verkehrsflichen = Solaranlagen

m Sperrgebiete

Abb. 4-7: Flachenanteile der unterschiedlichen Siedlungsstrukturen im DVR des Vorhabens 49
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4 Strukturierung des Untersuchungsraums

Siedlungsstruktur im DVR des Vorhabens 49

® Netzverknipfungspunkte des Vorhabens 49
- - -~ Luftlinie des Vorhabens 49
| | Bundeslandergrenze
Landflache der BRD

transparent im Hintergrund: Bestandssituation im DVR des
Vorhabens 48

J

Sensible Einrichtung /
Flache bes. funktionaler
Pragung

Wohn- und Mischbauflache

Industrie- und Gewerbe-
flache

Campingplatz / Ferien- und
Wochenendhaussiedlung

Freizeit- und Erholungs-
anlage

Siedlungsfreiflache

andere Nutzungen

Abb. 4-8: Siedlungsstruktur im DVR des Vorhabens 49

Ko r r i idBBPIG Borhaben 49
Abschnitt Nord 1 Wilhelmshaven i Friesland

Erlauterungsbericht
Seite 189



4 Strukturierung des Untersuchungsraums

Abb. 4-9: Sonstige Nutzungen im DVR des Vorhabens 49
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